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Helhedsplanlegning for grundvandsbeskyttelse.
Scenarier for beskyttelse af drikkevand,
vandmiljg, natur, klima og langsigtet
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Illustration: Urland, en multifunktionel tilgang til drikkevandsbeskyttelse.
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Viforurener vores drikkevand - og ger for lidt for at stoppe det

Danmark har i artier veeret kendt for sit rene drikkevand
direkte fra undergrunden. Men i dag er forureningen med
nitrat og pesticider s& omfattende, at adgangen til rent

og billigt drikkevand flere steder kan veere truet i den
neermeste fremtid. Selvom regulering fik nitratindholdet til
at falde fra 1980%erne, steg det igen efter landbrugspakken
i 2016, som tillod mere gadskning. Samtidig er pesticider
blevet et udbredt problem. Stofferne siver hurtigt ned i
jorden gennem spreaekker og porgse lag, og i 2024 blev der
fundet pesticidrester i 55 procent af GEUS undersggte
drikkevandsboringer.

Ifalge en nylig analyse af HOFOR, risikerer
Hovedstadsomradet at mangle 12 millioner kubikmeter
drikkevand i 2040 - svarende til hele Odense Kommunes
vandforbrug. Ogsa lokalomraderne som forsyner
hovedstadsomrédet med vand, vil blive presset pé
vandressourcen.

Vandveerkerne efterlyser derfor, at vi sikrer, at de omréder,
hvor grundvandet dannes, ikke leengere udseettes for
forurening. Denne drikkevandsbeskyttelse bgr g& hédnd i
hé&nd med trepartens gvrige arealomleegningsindsatser
rettet mod beskyttelse af fjorde og indre farvande,
kulstorflagring og biodiversitet.

En multifunktionel tilgang til
drikkevandsbeskyttelse

| Kege kommune ved byen Kimmerslev har Danmarks
@kologiske Jordbrugsfond under datterselskabet Dansk
@kojord opkebt et areal pa 50 hektar. Der er tinglyst
deklarationer om drikkevandsbeskyttelse pa arealet.
Opkgbet har givet anledning til naerveerende analyse af
det omgivende landskab. Der er brug for nyteenkning i
planleegningen og anvendelse af arealerne i det dbne land.
Pladsmangel i det dbne land kreever effektivt og intelligent
brug af arealerne, s bade kulstoflagring, klimatilpasning,
biodiversitet, rent vand, rekreation og landbrugsproduktion
sikres. Formalet med denne analyse er derfor at opna

en forstaelse af de konkrete 50 hektars beliggenhed,

funktion og potentialer - og pa den baggrund demonstrere,

hvordan drikkevandsbeskyttelse pa konkrete arealer
kan blive en anledning til at optimere multifunktionelle
samfundsgevinster.

En ny jordressourcemodel

Roskilde Universitet har udviklet en ny metode til
helhedsorienteret arealplanleegning, som tager
udgangspunkt i jordressourcens potentialer og vilkar

for arealanvendelse. | denne helhedsplanen afprgves
jordressourcemodellen for fgrste gang. Den anvendes til
at kortleegge arealer med potentiale for biodiversitet og
landbrugsdrift. Der kan veere forskellige faglige vurderinger
af, hvordan parametrene i jordressourcemodellen

bar veegtes. Vaegtningen skal ses som en del af en
igangveerende proces, hvor metoden fortsat afpraves,
justeres og forfines.

Inddragelse af lokalsamfundet og lodsejerne

| forbindelse med denne helhedsplan er der ikke foretaget
lokal inddragelse af lodsejere og borgere i projektomradet.
Helhedsplanen her til formal at afpreve en fgrste version af
RUC's jordressourcemodel. Inden en eventuel realisering af
potentialeplanerne er der behov for en lokal proces, som
inddrager lokale gnsker for udvikling. Lokal inddragelse vil
nemlig veere afggrende for en vedkommende arealstrategi
for multifunktionel malopfyldelse.

Analysen har fglgende opbygning:

Omradeforstaelse

Kage kommunens landskab analyseres med fokus pa
naturEeograﬁ, kulturgeografi og det samfundspraegede
landskab - indledningsvist pad kommuneniveau og
efterfglgende i lokal skala omkring Dansk @kojords
areal. Der screenes bl.a. for relevante kommunale
udpegninger.

Analyse baseret p4d Geotopmodellen
(Jordressourcemodellen)

Projektomrédets potentialer undersgges ud fra
Geotopmodellen udviklet af RUC v. Andreas Aagaard
for Partnerskabet for Baeredygtig Vandforsyning.

Analyse af grundvandsressourcen
Grundvandsressourcen i projektomradet kortleegges,
med det formél at afdeekke, hvor der er behov for
drikkevandsbeskyttelse

Potentialeberegninger udarbejdet af Envidan
Underréadgiver Envidan udarbejder

potentiale eregnin%er for naturforbedringer af Dansk
@kojords areal samt tilhstedende skovomrdde som
folge af genetablering af naturlig hydrologi

Potentialekortleegning

Med afseet i landskabs- og geotop-analysen samt
Envidans beregninger kor Iaegges1proje tomradets
potentialer for multifunktionel opfyldelse af
samfundsmal.

https://aktuelnaturvidenskab.dk/find-artikel/nyeste-numre/1-2025/vi-forurener-grundvand-og-drikkevand
https://www.dr.dk/nyheder/indland/hovedstadsomraadet-kan-mangle-rent-drikkevand-i-2040
https://www.berlingske.dk/danmark/over-halvdelen-af-drikkevandsboringer-havde-spor-af-pesticider



Der er fundet pesticidrester i 71 % af de aktive
drikkevandsboringer i Kgge kommune de seneste 5
ar. Undersggt i perioden 15.09.2017 til 15.09.2022
Jupiter/GEUS.

Omradeforstaelse

* Grenseverdier (GV) for drikkevand
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Illustration: Urland, kilde: https://data.geus.dk/geusmap/2mapname=jupiter#baslay=baseMapDa&optlay=_&e
xtent=100801.86626546539,5943068.343974041,1167022.1131790457,6478260.928850584&Layers=mc_grp_analy-

se&filter _0=dgu_nr%3D%26stofgruppe.num%3D50%26maengde.min%3D%26proeveaar .min%3D%26boringstype%s3D%26bo-
ringsanvendelse.part%3D%26kommune_navn.part%3D%26stof_tekst_hidden.part%3D%26stoffer_over_det_hidden.
part%3D%26indtag_bund_dybde.min%3D%26indtag_top_dybde.max%3D%26grumo_loop%3D



Landskabet i Kgge kommune

Den sidste istid i Danmark, Weichsel isteden, har veeret
formgivende for det landskab, som vi kender i dag i Kage
kommune. Da isen for omkring 18.000 &r siden begyndte at
smelte veek, efterlod den her et landskab med tunneldale
og asbakker. Kgge Adal, en tunneldal som straekker sig

helt fra Amosen i vestsjeelland til Kgge bugt, blev dannet
af smeltevand, som gravede sig frem i et ujaevnt forlgb
med lavninger og hgjder. Efter istiden er dele af dalen
blevet udjeevnet af aflejringer og daekket af moser og
enge. | bunden af 8dalen lgber i dag Kege A, som folger
det gamle smeltevandslgb. Aen er cirka 20 km lang og
afvander et opland pé& over 180 km” Den passerer gennem
et varieret landskab med skov, enge, byer, infrastruktur og
landbrugsarealer.

Parallelt med &en Igber Kage As, Danmarks leengste 8s,

som er en keede af grus- og sandfyldte bakker. Asen blev
dannet ved, at smeltevand under isen aflejredede materiale
i tunneler, og dermed udfyldte dem. Da isen smeltede

veek, stod de heevede 8se tilbage som spor efter disse
underjordiske floder. Kage As straekker sig over 20-35

km, men store dele er i dag bortgravet. Langs dsen findes
overdrev, grusgravssger og moseomrader, som tilsammen
udger noget af Kege kommunes mest veerdifulde natur.

Tilsammen udggr den, dsen og tunneldalen en samlet
geologisk forteelling om, hvordan landskabet i Kage
kommune blev formet under og lige efter istiden.

Drikkevandsindvinding

Siden 1965 har HOFOR via Regnemarkveerket indvundet
grundvand fra grundvandsboringer langs Kege & og dens
tillgb. Boringerne ligger pa en ca. 30 meter bred breemme,
de sakaldte kildepladser. Selskabet henter arligt 20 % af det
drikkevand, som leveres til hovedstadsomradet. Det hentes
i undergrunden, hovedsageligt i kalklag i 20-50 meters
dybde.

Den store indvinding har siden 1965 seenket
grundvandsstanden med mellem 3 og 8,5 meter, hvilket
har fgrt til reduceret vandfering i &en og dermed
pavirkning af vandbalancen i omkringliggende moser og
enge. Fugtighedsafhaengige planter og dyr har faet ringere
levevilkar, herunder Kage &'s artsrige fiskebestand. Grundet
indvindingen er den ogsa flere steder rettet ud.

For at modvirke disse effekter er der gennemfgrt en
reekke forbedringer: Aen er restaureret med sten og grus,
gydebanker er etableret, og der er plantet langs brinkerne.
Desuden tilfgres der i tgrre perioder ekstra vand fra
neerliggende sger og reservoirs, herunder Kimmerslev Sg.

Kage Aer udpeget som Natura 2000-habitatomrade
pa grund af sin vandlgbsnatur. Omradet beskytter bl.a.
den sjeeldne pigsmerling samt fugtige enge, ellesumpe
og neeringsfalsomme plantearter, som er truet af
vandstandsseenkninger og neeringsbelastning.
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Lille Salby
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Skensved

Koge

Herfglge

En kommune af marker og skove

Byerne og landsbyerne i Kgge Kommune er generelt godt
forbundet gennem omfattende infrastruktur med tog og
motorveje. Selvom infrastruktur og bebyggelse samlet
udger ca. 18 % af arealet, er kommunen stadig overvejende
preeget af land- og skovbrug, som tilsammen daekker
omkring 78 % af landarealet. Jordbunden i kommunen er
preeget af morseneler, som gar den velegnet til landbrug.

Den primeere driftsform i landbruget er planteavl, ofte
organiseret i stgrre enheder. Korn dominerer billedet,

men der dyrkes ogsé andre hgjveerdiafgreder som frg

og vinterraps. Der er desuden gartnerier, hesteavl og
enkelte travbaner. Til gengeeld er der relativt fa kveegbrug
og gkologiske bedrifter, og graes- og grenfoderarealer er
sjeeldne. Svineproduktion findes stadig, om end i begraenset
omfang. Desuden findes der flere mindre fritids- og
deltidslandbrug.

Kommunen er overvejende
preget af Lland- og
skovbrug, som tilsammen
dekker omkring 78 % af
landarealet.

Kommunens kulturlandskab er desuden preeget af
neeringspéavirkning fra landbruget, hvilket afspejles i
planteveeksten. Mange steder domineres vegetationen af
kveelstoftolerante arter som stor neelde, burresnerre og
ager-tidsel.

Historisk har store dele af jorden veeret ejet af herregarde,
som fx Svenstrup mod vest og Gammel Kegegérd mod @st,
der begge har haft skovdrift som en vaesentlig del af deres
virke. Skovenes udbredelse heenger ogsad sammen med
landskabets kuperede terraen, som flere steder har gjort
skovdrift til en mere oplagt arealanvendelse end landbrug.
| dag udger skovene omkring 24 % af kommunens samlede
areal.

Infrastruktur og
bebyggelse udger
samlet ca. 18 % af
arealet.
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Projektomradet

Landskabet omkring Dansk @kojords 50 hektar ved
Kimmerslev er bade rigt pa naturressourcer, kulturhistorie,
erhverv og rekreation. De opkgbte arealer har gennem
arene veeret intensivt dyrket til hvede og raps og senest

i &r 2024 til sukkerroer og rajgreesfre. Arealerne har hgj
dyrkningsveerdi, seerligt de nordlige matrikler, hvor jordarten
bestér af moraeneler. Den sydlige matrikel bestar af
smeltevandsler samt ferskvandsdannelser i den sydligste del
af omradet ved skoven.

| felgende analyse tilgds projektomrédet ud fra fire
delomréder, som alle har bergring med eller overlapper
de 50 hektar. Feelles for delomréderne er ogsa, at de har
forbindelse til Kage A og Regnemark Mose. Delomrédet
'Landbrug', 'Mosen' og 'Skovene' greenser direkte op til &en
og mosen, mens 'Sgerne' er forbundet med den og mosen

via Kimmerslev Mgllebaek.
Dansk

@kojord
| de fglgende afsnit preesenteres udvalgte udpegninger,

som vurderes relevante for de pagaeldende delomrader.

Udvalgte udpegninger vil desuden indgé i den samlede

geotopanalyse, hvor de tilleegges forskellig vaegtning blandt @ 1
en bredere raekke af parametre.

Sgerne

02

D4 Landbruget

Skovene

D3 Mosen

12 13



A

N

1:35.000

Jkologisk
tilstand sger

Kege & sti

rup

Kimmerslev kirke

o8

Ki

Kimmerslev

[ Kimmerslev Kildeplads |

[Nr.Dalby Kimmerslev Vandvark

@kologisk
tilstand vandlegb

14

mglle

Hofor boringer

m. dybde
Regne
R
_&6 (Q@
oY o°
@E @
- >
N
[
(O
Q

Klimaskovfonden
skovrejsning

@nsket
skovrejsning

@koligiske
forbindelser

[Nr.Dalby Kildeplads|

Dalby sg@

Nagrre

Oversvgmmelseved
kraftig regn

nark

Dalby

Kulstof 2022
Dalby

01

02

skov

Sgerne

| dette omrade finder vi Kimmerslev Sg og Dalby Sg pé ca. 37 og 12
ha. De er en del af et mindre tunneldalstrag, der forlgber gennem
Dalby skov i vest mod Borup sg nordgst. Sgerne ejes af Svenstrup
Gods, og udlejes til Kege Kommune.

Rekreation og kulturhistorie

Kimmerslev Sg greenser op til stationsbyen Borup i nordvest og
Kimmerslev i syd. Nordgst for sgen ved siden af Borup ligger
landsbyen Klgvested. Sgens nordvestlige hjgrne er forbeholdt
badegeester med anlagt sandstrand. | den sydlige ende findes der
badebro og jollebro. Dalby Sg kan ligesom Kimmerslev Sg bruges
til fiskeri og bddophold samt undervisning og fritidsaktiviteter for
foreninger, institutioner og skoler.

Rundt om Kimmerslev Sg forlgber hjertestien, som er en afmeerket
vandre- og motionsrute pé 3,5 km.

Kimmerslev Kirke ligger pa en banke helt ud til vandet. Kirken
stammer fra 1100-tallet og regnes som en af Sjeellands eeldste.
Ikke langt fra kirken ligger Kimmerslev Vandmgille , der blev opfert
i 1600-tallet af Svenstrup Gods. | 1800-tallet spillede mglleren

en central rolle i lokalsamfundet. P& grund af mellepligt skulle
omrédets bgnder have malet deres korn netop her, og under
opholdet blev de beveertet i mgllestuen, som fungerede som et
lokalt samlingssted . Den traditionelle mglledrift ophgrte omkring
1970. | dag benyttes bygningerne til beboelse og landbrug, og bade
Mgllehus og mglledam er bevarede og synlige fra vejen.

Vandmagllen og kirken forteeller om livet i tidligere tider og tilfgrer
historisk veerdi til omrédet. Kege kommune har derfor ogsé et
gnske om at mgllen og kirken sikres og formidles.

Seerne og landbrug

Ca. b4 % af oplandet til Kimmerslev Sg bestar af landbrugsarealer.
Flere vandlgb og grafter fgrer dreenvand til sgen. | sgens sydgstlige
hjgrne tilfgres vand fra Dalby Sg via Dalbylgbet. Dette vandigb
indeholder en del neeringsstoffer, og er derfor kategoriseret med
ringe gkologisk tilstand. Kimmerslev Sg er ligeledes vurderet til

at have ringe gkologisk tilstand. Seerligt niveauet af klorofyl, som
indikerer maengden af planteplankton, er for hgijt, og det peger pé
et behov for at reducere tilfgrslen af naeringsstoffer, iseer fosfor.

Stgrstedelen af Dalby sg graenser ogsé op til landbrugsarealer, og
sgens gkologiske tilstand er darlig. Dette er ligeledes baseret pa
data for klorofyl, som kan relateres til maengden af neeringsstoffer.

Flere arealer omkring s@erne er karakteriseret ved en hgj
dyrkningsveerdi pa mellem 3000-6000 kr./ha. (Se definition

af dyrkningsveerdi pé s. 35). Landbrugsjorden er domineret

af moreeneler, pé neer i bunden af tunneldalsstrgget og
omkring sgerne, som bestar af ferskvandsdannelser, herunder
ferskvandstgrv. Her er jorden ogsa karakteriseret ved lavere
dyrkningsveerdi (0-3000 kr./ha). Stgrstedelen af delomradet er
udpeget som seerlig veerdifuld landbrugsjord.

Klimatilpasning

Kimmerslev Sg afvander mod syd til Kimmerslev Mgllebaek, der
lgber videre til Kege A Itorre sommerperioder reguleres aflgbet
fra sgen for at opretholde en vis vandfgring i Kege A Ifolge Kage
Kommunes klimatilpasningsplan 2022-2033 gnskes indsatser rettet
opmagasinering af regnvand i landomrader til brug i terkeperioder.
Kimmerslev Sg fremhaeves som et eksempel pa en sédan klima-Sg.

15
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Dyrkningsverdi

Omvendt findes der flere mindre lavninger i delomradet, seerligt
syd for Dalby Sg, hvor der er risiko for oversvsmmelse ved kraftig
regn (20-ars haendelse).

Udpegningen af oversvemmelsesomrader ved kraftig regn er fra
Kage Kommunes Kilmatilpasningsplan 2022-2033. Det er baseret
pa en sakaldt 20-4rs heendelse, hvor der falder 30 mm regn pa
én time. Forudsaetningen er, at jorden allerede er vandmaettet

- s& vandet ikke kan treenge ned - og derfor vil det samle sig i
lavninger, hvor der kan std mere end 30 cm vand pé arealer over
100 mZ 20 &rs haendelser forventes at indtreeffe hvert 10-15 &r
fremover.

Natur

Bade Kimmerslev S@ og Dalby S@ er omgivet af rgrskovs- og
treebevoksninger. Begge rummer ogsa et rigt fugleliv. Andefugle
raster her i traektid og om vinteren, og man kan veere heldig at se
fiskegrne.

@st for Dalby Sg, uden for delomrédet, ligger Dalby skov som er
en gammel Igvskov. | Kages kommuneplan er omrédet fra Dalby
Skov til Dalby og Kimmerslev Sg og videre ned langs Kimmerslev
Mgllebeek udpeget som en gkologisk forbindelse.

| omradet syd for Dalby S@, hvor der ogsa forekommer flere
mindre lavninger, er der i kommuneplanen udpeget skovrejsning
gnsket. | omradet rundt om Kimmerslev Sg, er der udpeget
skovrejsning ugnsket. | et omrdde pé 17,9 ha fra det nordvestlige
hjgrne af Dalby Sg op til Klgvested By er udtaget et areal til
skovrejsning under Klimaskovfonden. Fonden estimerer at skoven
vil kunne indbringe en CO2-reduktion pa 6.443 tons CO2 over
maks. 100 &r.

Drikkevand

Fra Dalby Sg langs Dalbylgbet ligger Dalby Kildeplads med
5 drikkevandsboringer. | 2024 havde boringerne en samlet
udpumpning pa 516.701 m3 grundvand. Boringerne har en
boringsdybde mellem 70-71 meter.
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Landbruget

Et erhvervsdomineret omrdde

Delomradet ‘landbrug’ beerer praeg af intensiv arealanvendelse.
Regnemarkveerket ligger i dette omréde ved Kage A Veerket
henter bl.a. drikkevand fra Kimmerslev Kildeplads, som har

10 drikkevandsboringer langs Kimmerslev Mgllebaek. | 2024

havde de 10 boringer en samlet udpumpning pa 1.186.634 m3.
Boringsdybden er 30-50 meter i otte af boringerne, mens de
sydligste boringer teettest pa Kege Aer22 og 25 meter. Blandt
indsatser i Kgge kommunes indsatsplan for grundvandsbeskyttelse
neevnes bl.a. at "HOFOR kan veelge at ga i dialog med gartneriet pa
gstsiden af kildepladsen, om deres h&ndtering af miljgfremmede
stoffer”. Gartneriet ligger gst for kildepladsens sydligste boringer,
og er et 40.000 m2 stort tomatgartneri, hvor der arligt produceres
1.500 ton tomater.

| neerheden af Regnemarkveerket ligger Aimsgard Kildeplads med
fem drikkevandsboringer. Boringerne har en dybde pa mellem 22-
29 meter, og havde i 2024 en samlet udpumpning pa 482.033 m3.

Derudover findes tre drikkevandsboringer i midten af delomradet
tilhgrende Nr. Dalby Kimmerslev Vandveerk. Boringerne har

en boringsdybde p& mellem 50-52 m. Vandveerket blev i 2024
fusioneret med Borup Vandveerk under Skovbo Forsyning. |

2024 havde boringerne en samlet udpumpning pa 43.256 m3.
Ifalge Kage kommunes indsatsplan for grundvandsbeskyttelse vil
vandveerket gerne indga frivillige aftaler om braklaegning /@kologisk
dyrkning af arealerne teettest pa boringerne.

Derudover ligger Borup renseanleeg langs Mgllebaekken, hvorfra
spildevand behandles og udledes efter rensning.

Pesticider og drikkevand

Der er flere steder i delomradet, hvor der er fundet pesticidrester
i grundvandsprgver. Der er to omrdder udpeget som nitratfglsomt
indvindingsomréde (NFI) - ét omkring Lille Dalby ved boringerne
tilknyttet Almsgard kildeplads samt ét omkring Regnemark og
Ringsted Pallehandel. Derudover har Kgge Kommune udpeget et
omrade ved Lille Dalby som del af en kommunal ‘indsats rettet
mod erhvervsmaessig brug af pesticider’. Udpegningen er fra Kege
Kommunes ‘Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse” (2023).

‘Indsats rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider’ er et

kort over de 25 ars grundvandsdannende oplande, hvor der

skal iveerksaettes en indsats. Udpegningerne er forudsat, at det
25-arige grundvandsdannende opland er enten beliggende inden
for et boringsneert beskyttelsesomrade (BNBO) eller i direkte
tilknytning hertil. Oplandet er samtidig karakteriseret ved at have
enten nogen eller stor grundvandsmaessig sérbarhed, og der er
konstateret pesticidrester i en boring inden for det pageeldende
BNBO. Aftaler om ingen erhvervsmaessig brug af pesticider vil som
udgangspunkt skulle gennemfgres som frivillige aftaler. Fristen for
indgaelse af frivillige aftaler er fastsat til udgangen af 2024.

Landbrug

Sterstedelen af delomrédet er udgjort af intensiv landbrugsdrift
(primeert varbyg og vinterhvede), og f& mindre omrader er
ekstensiv landbrugsdrift (permanent grees og brak) hovedsageligt
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Lav Haj
Dyrkningsverdi

omkring Kage A. En stor del af omradet preeget af en hgj
dyrkningsvaerdi p4 mellem 3000-6000 kr./ha. Men langs Kage A
og Regnemark Mose samt i omréder fra Lille Dalby til Ngrre Dalby
findes landbrugsjord med lav dyrkningsveerdi fra 0-3000 kr./ha.
Her er jorden ogsa karakteriseret ved smeltevandssand- og grus,
samt ferskvandsdannelser. Denne fordeling stemmer overens med
kommunens udpegning af veerdifuld landbrugsjord, som primeert
koncentrerer sig i omrdderne med hgj dyrkningsveerdi.

Rekreation

Omradet rummer rekreative og historiske elementer. | en lille

del af omrédet Igber Kage A-stien langs Kage A og midt inde

i agerlandet ligger Midtsjeellands Paintball Center. Centret
daekker ca. 12.000 m* og har eksisteret siden 1999. | udkanten af
Ngrre Dalby ligger Ngrre Dalby Kirke, som er en middelalderlig
landsbykirke med kamgavl og en karakteristisk gul farve. Den er
placeret hgjt i terraenet og synligt i landskabet fra vest og syd for
byen. Ligesom Kimmerslev Kirke og Vandmgille, har Kgge kommune
et gnske om at kirken sikres og formidles. Omrédet rummer ogsé
flere beskyttede sten og jorddiger fra udskiftningstiden.

| den sydlige del af omréadet finder vi de to smé landsbyer
Regnemark og Lille Dalby.

Natur

Omradet langs Kage A fremgar som en gkologisk forbindelse.
Ligeledes gor omradet langs Kimmerslev Mgllebaek, som
forbinder Kage A med Kimmerslev Sa. Kommunens udpegning af
‘skovrejsning ansket’ er koncentreret i midten af agerlandet, hvor
jorden ogsé er karakteriseret ved hgj dyrkningsveerdi samt seerlig
veerdifuld landbrugsjord. Der er udpeget ‘Skovrejsning ugnsket’

i streekningen fra Lille Dalby til Ngrre Dalby og omradet vest

for Ngrre Dalby. | denne streekning forlgber desuden et rorlagt
vandlgb. Langs |gbet og ved dets afslutning forekommer flere
mindre sger, med omkringliggende terveholdig jord. Det er ogsé i
disse lavninger, at der kan forekomme oversvemmelser ved kraftig
regn. | streekningen findes der ogsé lavskovsbeplantninger og
omréder med néletreeer.
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Mosen

Natur

Regnemark Mose har veeret en af Danmarks botanisk bedste
lokaliteter. En af &rsagerne til dette er, at dele af mosen
rummer kalkrige vddomréder, hvor kalken hovedsageligt
stammer fra aflejringer af skaller i tgrven. Orkidéer og
keerplanter som pukkelleebe, sump-hulleebe og leveurt har
floreret under disse forhold, men er i dag i tilbagegang.
Vandindvinding i omradet, har seenket grundvandet og
medfgrt neeringsfrigivelse fra tarven. Det har givet grobund
for dominerende , hgjtvoksende arter som stor nzelde,
lodden dueurt og burre-snerre. Samtidig ophgrte graesning
og hgsleaet i store dele af mosen i 1950%erne, hvilket bidrog til
tilgroning, herunder med rgrsump og krat. Dele af mosen er
desuden preeget af keempe-bjgrneklo.

Regnemark Mose og Banke blev fredet i 1987 for at beskytte
omradets natur og kulturhistorie. | den forbindelse har
Roskilde Amt og Kege Kommune, i samarbejde med

omrédets lodsejere, udfert naturpleje i form af beskeering af

buske og krat og udseetning af far for at holde vegetationen,
herunder bjgrneklo, nede. Af Kage Kommunes
Naturhandleplan 2021 fremgér det, at kommunen gnsker at
indfare greesningslaug og hgsleetlaug i omradet.

| Regnemark Mose findes desuden mange ynglende
sumpfugle. Nattergalen findes i store bestande i krat

og buskads pé fugtig bund. Andre ynglefugle omfatter
gulspurv, halemejse og gag. Tilgroningen har givet gode
levevilkdr for nogle fugle, mens vibe og bekkasin, som
foretraekker lysdben natur, naesten er forsvundet. Tarre
sommerperioder og vandindvindingen medfgrer udterring
af tervegravene og dette kombineret med overggdet vand
fra Kege A begraenser flere fugles ynglesucces.

Dyrkningsverdi

Lav Haj

Vandinadvinding og rullegraes

Omradet syd for mosen langs Vestmotorvejen er
karakteriseret ved hgj dyrkningsveerdi (over 4.000 kr./
ha.). Her ligger Danmarks zeldste producent og leverandgr
af rullegrees. Omradet her er ogsa udpeget som seerlig
veerdifuld landbrugsjord. Der er i omradet fundet
grundvandsprgver med pesticidrester, og omradet er
karakteriseret ved NFI samt udpeget af kommunen som
‘indsatsomrade rettet erhvervsmeessig brug af pesticider’.

Slimminge Kildeplads, tilknyttet Regnemarkveerket, har

fire indvindingsboringer i en boringsdybde pa 18, 20 og 21
meter (den sidste er horisontal). 1 2024 havde boringerne en
samlet udpumpning pé 1.655.622 ma3.

Slimminge A, som udspringer af Kage A, lgber igennem

pesticider Kulturhistorie omrédet ned til Slimminge by og’ er karakteriseret med
NFI I mere end 150 &r har Regnemark Mose og Banke veeret moderat gkologisk tilstand.
preeget af tarve- og grusindvinding. Terv blev farst brugt
lokalt, men under 1. og 2. verdenskrig blev produktionen Som led i kommunens ambition om at opstille solcelle pa
intensiv med eksport via jernbanen. Grus blev isaer 100 ha, blev omradet udpeget som interesseomréde. |
udvundet i 1970°erne i forbindelse med anleeggelsen af maj 2024 blev omradet overdraget til statens planprocess
Halskovmotorvejen. De mange sger og vandfyldte grave i for energiparker, hvorefter omradet blev slgjlet grundet
Okologisk omrédet vidner om den omfattende réstofindvinding, der transportkorridoren langs vestmotorvejen.
tilstand vandlaeb har veeret i omrédet gennem tiden.
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Skovene

Skovbrug og kulturhistorie

Svenstrup Skovdistrikt er med ca. 2.650 ha et af Sjeellands
stgrste private skovomréder, heraf ca. 450 ha naturarealer
og seer. Skovene rummer omrdder med lgvtreeer som bag
og eg, men ogsa naletrecer som leerk, douglasgran, Sitka og
thuja. Skovomradet bestar bl.a. af Hestehave, Kimmerslev
Hesse og Kimmerslev udlodder.

Kimmerslev Udlodder har sit navn, fordi det bestar af sma,
historiske udlodder. Her slog husmaend sig ned i slutningen
af 1700-tallet, da de ved udskiftningen fik tildelt smé lodder
pa den ringe jord. De byggede sma huse, dyrkede grant

og holdt greessende dyr, mens de arbejdede for godserne

i omradet. Tervegravning var en vigtig indteegtskilde om
sommeren, og resten af aret arbejdede man i marker og
skov. Enkelte af de oprindelige husmandshuse findes stadig.

Pa et neerliggende engareal findes gamle egetreser, hvis
form vidner om tidligere greesning med bl.a. heste. Teet
ved findes en ellesump der drives som steevningsskov

- en seerlig form for skovdrift, som er formidlet via en
informationstavle.

Delomradet er preeget af det zldre herregardslandskab og
skovdrift gennem flere drhundreder. Det ses blandt andet i
gamle skovveje, alléstrukturer, bevaringsveerdige avisgérde
og gamle sten- og jorddiger fra udskiftningstiden.

Rekreation

Der er flere rekreative tiltag i delomradet - for eksempel

en tidligere grusgrav, der nu fungerer som badesg (Dyndet),
Corona Camping, det gamle traktgrsted Malerklemmen

fra omkring 1750 og Mosehuset, opfart i sluthingen af
1800-tallet, der nu fungerer som Tehus og landhandel.
Malerklemmen var i gamle dage en gérd, som ridefogeden
boede pa, for at holde opsyn med omegnens stavnsbgnder.
Husene ligger i et mindre sommerhusomrade.

Kage A stien slutter i dette delomrdde med et forlgb rundt
om Dyndet. Stien fortseetter op igennem skovomrédet til
stationsbyen Borup. Tung industri i form af CRH Concrete
og Dansk mobil beton preeger den sydlige del af Borup, og
fremstér fra delomrédet synligt i landskabet.

| Kege kommunens naturstrategi indgar ogsa naturformidling
til borgerne og mulighed for naturoplevelser som en
malseetning.
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Lav Hoj
Dyrkningsverdi

Drikkevand

| omradet finder vi ogsa Svenstrup Kildeplads, som har syv
indvindingsboringer og som i perioden 2025-2026 undergar
renovering. Ved kildepladsen er der ogsé udpeget NFI.
HOFOR har veeret i dialog med nzerliggende lodsejer og
Bane Danmark ingen brug af pesticider.g, hegning og evt.
etablering af greesningsskov.

Natur

Biodiversitetsradets kortlaegning (se definition s. 31)
omfatter Kage A og dens omkringliggende natur, herunder
skovomradet tilknyttet Svenstrup. Herfra foreslas en
naturudvidelse, s& Dansk gkojords sydlige matrikel som
greenser op til skovomradet ogsa inkluderes.

Det fremgér af Kege Kommunes naturhandleplan fra 2021, at
der gnskes rydning, hegning og graesning evt. etablering af
graesningsskov pa tilgroede overdrev pa asen.

Vest for skovomradet i Ringsted kommune, ligger Humleore
skov. Skoven er for nyligt blevet overtaget af selskabet
Vanerheimr, som er i gang med at udvikle Humleoreskov til
en beeredygtig driftsskov, hvor der bl.a. eksperimenteres
med genopretning af naturlig hydrologi og skovgreessende
vildsvin.



Potentialekortleegninger



Jordressourcer i Region Sjeelland

Vi har brug for at vide hvilke omrader, der egner sig
bedst til hvilke anvendelser, og hvilke anvendelser,
der med fordel kan kombineres pa de samme
arealer. Vi har arvet vores landskaber fra de
generationer, der kom fgr os. Det er “brugte”
landskaber, som nogen steder er slidte og ikke
fungerer, som vi gnsker, og som andre steder
indeholder store, umistelige veerdier. Men samtidig
er vores landskaber bygget pa en naturressource,
der forandrer sig meget lidt fra generation til
generation. Forlgb af variation i relief, jordbund og
vandets fald gennem landskabet skaber en diversitet
af potentielle levesteder og ressourcer for
mennesker, afgrader, dyr og planter i landskabet.

Jordressourcen udggr en fysisk ramme for livet i
landskabet, som er relativt stabil over tid, og som vi
kan leene os opad, nér vi planleegger fremtidens
arealanvendelse.

Den samme arealanvendelse har vidt forskellige
effekter pa miljget, hvis den placeres pa det ene
eller det andet areal. Det kreever, at hele
jordressourcen kommer i spil i planleegningen, sa
arealanvendelser flyttes derhen, hvor arealerne er
mest velegnede ud fra en helhedsbetragtning i det
lokale landskab. Det kreever ogsa, at viden om hele
landskabet er tilgaeengelig, s& man kan estimere
hvilke arealer, der egner sig bedst til hvad.

Geotopmodellen

Roskilde Universitet (RUC) har udviklet en
jordressourcemodel, som beskriver jordens egenskaber.
Modellen opdeler landskabet i delarealer, der opfarer sig
forskelligt under sammenlignelig arealanvendelse.

Modellen er baseret péa videreudvikling,

sammenstilling og validering af eksisterende

nationale dataseet, som bruges til at differentiere,
kortleegge og beskrive de jordstykker, landskabet bestar af, i
hgj rumlig oplgsning.

Landscape Solutions Lab

www . landscapesolutions.rue . dk

Modellen indeholder variable opstillet for hvert
jordstykke (delareal), som egner sig til at estimere
effekter af arealanvendelse, som er relevant for
bade landbrug, naturbeskyttelse og vandforvaltning
Jordstykkerne, som modellen bestar af, kalles
geotoper, og modellen er en geotopmodel. En
geotop er et omrade i landskabet, der internt har
ensartede miljgforhold.

Det kan fx veere en lavning i en mark med organisk jord

og vade forhold. Eller det omkringliggende areal, der er
mere tgrt og leret. Eller bakketoppen ved siden af, som er
eksponeret for vejret, og hvorfra vand hurtigt transporteres
veek. Greensen mellem disse arealer Igber der, hvor man
finder de starste skift i vilkér for liv, og derfor ogsé

for menneskers arealanvendelse.

Jordressourcemodellen optegner disse graenser, og
opdeler pa den méade landskabet i funktionelle enheder
(geotoper). Tidligere kortleegninger af Danmark har
primeert beskaeftiget sig med dannelsen af landskabet
(dets genese), hvordan det er blevet brugt (dets
historie og nuveerende arealanvendelse), og
konsekvenserne af dette (effekter pa miljg, klima etc.).

Her ser vi pa hvad for funktionelle vilkar — potentialer
og begreensninger - landskabets delarealer

tilbyder for liv. Det betyder, at vi far nogle nye,
miljgmaessigt meningsfulde puslespilsbrikker at
arbejde med.

Geotop-modellen tilbyder et mere relevant og neutralt
billede af arealerne, som passer i skala og indhold til, hvad
jorden kan yde, og det liv, den kan understgtte.

P& baggrund af Geotop-modellen opstilles tre tematiske
scenarier: landbrug, biodiversitet og hydrologiske

forhold. Disse bruges som beslutningsgrundlag for
potentialekortlaegningen af fremtidens arealforvaltning ved
Kimmerslev.

Les mere om model og metoder her: https://landscapesolutions.ruc.dk/research-solutions/rt3/
Les artikel: "Planlegning for bazredygtig arealanvendelse ud fra jordressourcens potentialer" (se

referencer)
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- en geotopisk tilgang
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Input

Output

Afstand til skov

Vi vil identificere afstanden til skov og
udarbejde et potentialekort, hvor omrader
teet pé skov vurderes som seerligt egnede.
Dette gor vi ved hjeelp af denne graf, som
viser, at egnetheden vurderes pé en skala
fra O til 100, hvor en afstand p& O meter

til skov svarer til en egnethed pé 100.
Herefter falder egnetheden gradvist, indtil
den ved en afstand pa 3000 meter nar O.

Afstand til lysdben natur

Vi vil identificere afstanden til lysében
natur, og i vores kortleegning vurderes en
afstand mellem 100 og 500 meter som
seerligt egnet. Vi veegter derfor dette
kriterium hgjere end de gvrige, med en
veegt pa 20, sammenlignet med en veegt pa
10 for de gvrige input.

egnethed pavirkning
, M.
100 o,
50

0 oo

W) W)
® » o O W\
q Qb 4@ o /N egenskab
M.
)
50

egenskab

Procent potentiale for valgte egenskaber
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Geotop-parametre
i potentiale for biodiversitet

Afstand til ferskvandselement

Afstanden til vandlgb, sger og andre
ferskvandsmiljger har stor betydning for
biodiversitet. Disse habitater er hjemsted
for en lang reekke arter og fungerer som
gkologiske knudepunkter i landskabet. Et
omrade teet pé ferskvand har ofte hgjere
luftfugtighed, fadegrundlag og variation i
mikrohabitater, hvilket gger det samlede
biodiversitetspotentiale.

Afstand til lysaben natur

Lysdben natur er blandt de mest
artsrige naturtyper i Danmark. Mange
truede arter er knyttet til netop disse
habitater, som ofte er under pres fra
tilgroning og opdyrkning. Parameteret
fremmer muligheden for at etablere
sammenhzaengende levesteder og
understgtte arter med begraenset
spredningsevne.

Afstand til skov

Skovomréder bidrager med livsbetingelser
for mange arter, iseer i forbindelse med
gamle treeer, dgdt ved, skovbryn og
fugtige mikroklimaer. Neerhed til skov
gger ogsa sandsynligheden for naturlig
succession og spredning af skovlevende
arter til neerliggende arealer. Dette gar
skovens neerhed vigtig i vurdering af
biodiversitetspotentiale.

Bioscore

Bioscore er en samlet indikator, der
vurderer et omrédes nuveerende
naturkvalitet baseret pa kendte arter,
naturindhold og strukturel variation. En hg;j
bioscore betyder, at omradet allerede har
dokumenterede biologiske kvaliteter, som
bgr bevares og udbygges. Det giver kortet
en steerk forankring i eksisterende forhold.

Diversitet af gkologiske vilkar, 100 m.

radius + 300 m. radius.

Dette lag vurderer variationen i
landskabets fysiske og biologiske forhold -
sdsom jordbundstype, fugtighed, haeldning
og orientering. Hgj diversitet i gkologiske
vilkar giver mulighed for, at flere forskellige
arter og naturtyper kan finde egnede
betingelser inden for et lille omrade.

Det skaber stabile, robuste og artsrige
systemer.
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Biodiversitetsradets kortleegning HNV Skov (Hgjveerdi-skov)
Biodiversitetsradets udpegninger viser de omrader, der HVN Skov-laget markerer skovarealer med seerligt
har stgrst betydning for at sikre biodiversitet i Danmark, hgj naturveerdi, fx urgrt skov eller skov med hgj
og er udpeget med det formal at skabe et landsdeekkende  strukturdiversitet. Disse skove fungerer som
netveerk af store og sammenhaengende naturomrader. kerneomrader for mange arter og spiller en vigtig rolle
Det er udarbejdet som et forslag til, hvordan Danmark kan som spredningskilder til det omgivende landskab. De
opfylde malet om 30 % beskyttet natur. repreesenterer veerdifulde udgangspunkter for styrket
biodiversitet.
200 m_ - 1km 2 km
0 Potentiale i procent for natur med geotop-parametre 1,2,3,4 og 5. 100 Samlet pOtentlalekOI‘t for blOdlverSItet
0 Biodiversitetrades kortlagning af biodivseritet 1 Kortet er udviklet med det formal at identificere og Ved at kombinere disse lag i ét samlet kort giver vi et mere
R visualisere landskabets evne til at understgtte og styrke den helhedsorienteret billede af, hvor det er mest meningsfuldt
1 HNV-Skov 9 biologiske mangfoldighed. at prioritere biodiversitetsindsatser

Kortet er baseret pé geografiske og gkologiske dataseet,

der sammen fanger bade eksisterende naturveerdier og
muligheder for at udvikle nye. Ved at veegte de forskellige
inputlag kan kortet pege pa de omrader i landskabet, hvor
forudseetningerne for hgj biodiversitet er seerligt gode.
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Geotop-parametre
i potentiale for robust landbrug

Dybde til terrenneert grundvand

Dette lag viser, hvor teet grundvandet i
sommerperioden ligger pa jordoverfladen.
Lav dybde til grundvand kan give
problemer med vandmeetning og iltmangel
i rodzonen.

Lerindhold ijorden

Jordens lerindhold pavirker bade
vandbinding, neeringsstofkapacitet og
bearbejdelighed. Jord med et moderat
lerindhold har ofte bedre evne til at holde
pé vand og neering og kan give mere
stabile udbytter i badde tgrre og vade ar.
Hgijt lerindhold kan dog gare jorden tung
og vanskelig at dyrke, iseer under vade
forhold.

Terreenets haeldning i grader

Heeldningen pavirker risikoen for erosion
og overfladeafstrgmning. Flade eller svagt
skrdnende arealer er som regel mere
egnede til intensiv dyrkning, mens stejle
skraninger er sarbare over for jordtab og
neeringsstofudvaskning.

Retention, udvaskning fra rodzone

Dette lag estimerer, hvor stor en andel

af naeringsstofferne der tilbageholdes

i jorden og ikke udvaskes til grundvand
eller overfladevand. Hgj retention

er positivt, fordi det bade forbedrer
gadningsudnyttelse og mindsker
miljgpavirkning. Det er iseer vigtigt

i omréder i neerheden af sarbare
nauromrader og vandmiljger som vandlgb
og indre farvande.
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2 km

100

Samlet parametre
i potentiale for robust landbrug

Dybde til terreenneert grundvand

Lerindhold ijorden

Terrzenets haeldning i grader

Retention, udvaskning fra rodzone

IFRO’s dyrkningsveerdier

Data for dyrkningsveerdi udviklet af IFRO (Institut for
Fgdevare- og Ressourcegkonomi) ved Michael Friis
Pedersen beskriver, angiver den gkonomiske veerdi

og agronomiske egnethed af forskellige arealer til
landbrugsdrift. Dyrkningsveerdien er opgjort som
deekningsbidrag i kr./ha (salgsindteegter minus variable

og faste omkostninger), og tager hgjde for afgr@devalg,
jordtype, gedning, vanding og markstarrelse. Det bygger pa
data fra perioden 2010-2021.

Samlet potentialekort for robustlandbrug

Kortet har til formdl at identificere de arealer, hvor
forudseetningerne for langsigtet og robust landbrugsdrift
er bedst, og dermed ogsa hvor der dyrkes pé sarbare
jordressourcer i dag.

Kortet er baseret pa en kombination af klimatiske,

jordbundsmaessige og hydrologiske forhold samt
eksisterende landbrugsdata. Kortet er teenkt som et
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Samlet potentiale
0 for biodiversitet
5 fra geotopanalyse

Markkortet 2024 (afgrededata)

Markkortet anvendes til at identificere, hvor dyrket
landbrugsjord overlapper med robuste eller sarbare
geotoper. Kortet viser ogsa hvilke afgr@der der har veeret
dyrket det seneste ar, og giver dermed indsigt i den
nutidige anvendelse af arealerne. Der hvor afgreadedyrkning
forekommer pa megrkegrenne geotoper, indikerer det
robuste dyrkningsforhold. Omvendt kan intensiv drift pa
sarbare lysegule geotoper pege pa et behov for tilpasning
eller beskyttelse eller eendret arealanvendelse.

strategisk veerktgj i arbejdet med arealplanleegning. Ved at
kortleegge robuste landbrugsomréder bliver det lettere at
mélrette natur- og miljgindsatser andre steder i landskabet,
hvor dyrkningsbetingelserne er mere sarbare.



Grundvandsdannede opland
Indsatsomrdder
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GDO (Kegge modellen)

Det grundvandsdannende opland (GDO) er beregnet vha. en grundvandsmodel,
der simulerer grundvandets stremning i undergrunden. Til beregning

af, hvordan en vandpartikel beveeger sig i undergrunden, anvendes en
partikelbanesimulering, hvor et antal partikler placeres i modellen gverste
vandmeettet lag, og deres transport fglges. Det kan saledes beregnes, hvor en

partikel, der starter et givent sted, vil ende f.eks. i en indvindingsboring, et dreen,

et vandlgb eller havet.

Nar transporttiden er kort, bevaeger vandet, og de stoffer, det indeholder, sig
hurtigt fra overfladen ned til grundvandet. Normalt fungerer jordlagene som

et filter, der kan tilbageholde eller nedbryde nogle stoffer undervejs. Hvis
transporttiden er kort, er der mindre tid og feerre muligheder for, at disse
naturlige rensningsprocesser kan foregd. For at beskytte grundvandet anbefales
det derfor, at man undgar pesticider og begraenser gadskning i omrader, hvor
vandet har kort transporttid.

Data for projektomradets grundvandsdannende oplande er bl.a. baseret pa den
statslige grundvandskortleegning fra 2018, MST.
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GDO

B o0-25
25-50
50-100
100-150
150-500

[ Drikkevandsboringer
Dansk @kojord

E ' Projektomrade

Grundvandskortlaegning - et veerktegj i udvikling

Indsatsomrdder

GDO (Kege modellen) Reference

Transporttid

@ 0-25

® 25-50
50-100
100-200
200-500

=Z>

GDO (HIP 2 opland til Kimmerslev Kildeplads)

Transporttid

@ 0-25

® 25-50
50-100
100-200
200-500

=Z>

Indsatser for grundvandsbeskyttelse i Kgge Kommune
bygger pa statslig grundvandskortlaegning fra 2018 og
som er integreret i Kage modellen. Modellen er en
grundvandsressourcemodel og som de fleste modeller,
hvorfor kendskabet til de overfladeneere forhold i

tid og sted i den ngdvendige detaljeringsgrad (f.eks.
arealanvendelse, overfladeafstrgmning, dreendybde,
jordartstype og vandlgbsprofiler) ikke er adresseret og
inkorporeret.

| Rambaglls rapport Optimer 3 arbejdes med en
videreudvikling af Kege modellen ved at inddrage mere
detaljerede input fra Hydrologisk Informations- og
Prognosesystem (HIP). Her inddrages parametre om
arealanvendelse, overfladeafstrgmning (tilpasset terreen),
dreendybder, jordartstyper og vandlgbsprofiler mm. for
at skabe en mere nuanceret beskrivelse af terreennzere
forhold.

Fokus pd vandlgb

Rapporten er iseer interesseret i fornoldene omkring
vandlgb, som er hydraulisk dynamiske - dvs. mere
pavirkelige over for seeson, klima, dreening og indvinding.

| det grundvandsdannende opland (GDO) ved Kimmerslev
Kildeplads ses meget fa GDO-partikler teet pa boringerne
langs Kimmerslev Mgllebaek. Det vil sige, at vand her, ifglge
Kage modellen, Igber af til vandlgbet frem for at sive

ned i jorden og danne grundvand. Da boringerne langs
vandlgbet indvinder store meengder vand, er det afggrende
med et retvisende GDO-billede af omradet, sé relevante
beskyttelsesindsatser kan planleegges.

Resultater fra Rambgll

Med justeringer i datagrundlaget for
grundvandskortleegningen opstér der eendringer i bade
placering og alder af GDO-partikler. Der sker gget
grundvandsdannelse teet pd Kimmerslev Mgllebaek, mens
andelen af partikler under 25 ar reduceres. Der ses ogsa
mere grundvandsdannelse syd for kildepladsen pé hgjre
brink af Kage A med korte transporttider.

Til gengeeld indikerer resultaterne fra de topografisk
hajtliggende omrader, at der kan veere en mulighed for
at tilbageholde/forsinke vandet pa dets vej igennem
det hydrogeologiske system i fremtiden ved fjernelse af
dreen, idet de faciliterer en hurtig hydraulisk vej direkte
til overfladevandssystemer og derved bypasser den
naturskabte nedsivning i omradet. For at kunne vurdere
et sddanne omrédes potentiale for tilbageholdelse/
forsinkelse af vand ved nedsivning - altsa @gning af
grundvandsdannelsen lokalt - kreeves der viden om:

Nettonedbgren

Den faktuelle dreendybde indhentet via dreenkort, hvis
til radighed, ellers estimeret ud fra jordtype/art
Dybden til grundvandsspejlet over aret

Den effektive porgsitet og permeabilitet af de(t)
geologiske lag, som ved fjernelse af draen nu vil

blive meettet op med vand og lede vandet videre i
det hydrogeologiske system, som tidligere tilfeeldet
for installation af draen. En vigtig viden om iboende
hydrauliske egenskaber ift. de geologiske formationer
kan i denne sammenhzaeng evt. hentes via det
morfologiske kort for omrédet
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_____________ BNBO er en administrativ beskyttelseszone omkring indvindingsboringer til aimene vandforsyninger.

Inden for BNBO er der en seerlig risiko for forurening af grundvandet, o% der geelder strenge
restriktioner for aktiviteter, der kan pavirke vandkvaliteten. BNBO og det dominerende
Erundvandsdannende omréde overlaf er ikke altid. Hvis grundvandsdannelsen primeert sker uden for
NBO, kan beskyttelsestiltag i andre falsomme omréder veere mere effektive. Det betyder dog ikke, at
tiltag i BNBO er irrelevante, da selv omréder med lille grundvandsdannelse kan risikere forurening.

NFI

Nitratfalsomt indvindingsomrade er omrader omkring indvindingsboringer, hvor geologi, vandets vej
Eennem jorden og grundvandsdannelsen gar, at nitrat fra landbrug eller anden overfladeaktivitet

urtigt kan na drikkevandsmagasinet. NFl'er anvendes i planleegning og regulering af landbrug og
arealanvendelse for at sikre drikkevandskvaliteten.

Boringsdybde
e e s Boringsdybden angiver afstanden fra jordoverfladen til bunden af en drikkevandsboring. Den forteeller,
200 m 1 km 2 km hvilke grundvandsmagasin boringer indvinder fra, samt boringens sarbarhed over for forurening fra
overfladen. Generelt geelder, at dybere boringer, der indvinder fra magasiner leengere under terraen,

typisk er mindre udsatte for hurtig indtreengning af forurenende stoffer.

Grundvandsprever m. pesticidfund (GEUS)

GEUS udfgrer regelmeessige prgver af grundvandet for at Grundvandsprover

Vandinput til kalkmagasinet

Vandinput til kalkmagasin mm/ar

Vandinputtet til kalkmagasinet udtrykkes som en &rlig middelveerdi B < - 200 kortleegge forekomsten af pesticider og andre kemiske stoffer. Intet nu og intet tidligere
i mm/ar og varierer i stgrrelse over tid og sted grundet de B -200 - -100 Resultaterne viser, hvorvidt Oia'r?\ggfgekg?ﬁ(;ﬂg}?g%%edsé'rcr'ﬁgé Aktuelt fund under GV

er til stede i §rundvandet, o

hydrogeologiske forhold med det meget variable vertikale input fra B -100 - -50 hgjere risiko for forurening. Disse data anvendes til vurdering Fund under GV - tidligere over VG

umeettede zone. Vandinputtet er vigtigt for blandt andet at vurdere,

af grundvandskvalitet og som grundlag for planlaegning af

hvor meget vand der er til rédighed | omradet, og om indvindingen sker DO beskytielsestitag Pesticiderne differentieres typisk efter deres o Aictuelt over grenseverdi
baeredygtigt. Jo starre vandinput, desto starre risiko for, at forurening i oncentration 0g tIdSMaessige Torekomst, nerunder: aktuelt over

nar magasinet, fordi mere vand passerer gennem de gvre jordlag, hvor ?@ _1g® %%na%\éagrr%\(ﬁ\gt&m Lr%nednetrigﬁl?/gerrﬁgrgljcgjllgs%rr%toiﬁgﬁyu %g?ﬁlét BNBO

naturlig rensning normalt sker. Vandet bidrager dog ogsa til fortynding tidligere. NET

i magasinet, men dette garanterer ikke, at koncentrationerne bliver M 50 - 100 . ) ' )

under de tilladte krav, da det afhaenger af flere faktorer. Derfor bar B 100 - 200 lheggl gﬁ:?ee ;ngéggrriﬁggveaﬁéﬂgg”ftrgtbggﬂgageerre glyé%nol!;%r\%rgpngé 0 .. Dansk @kojord
vandinputtet altid indga i risikovurderinger. Et positivt vandinput (bld) > 200 rover fra miljgboringer, som primeert anvendes tﬁ overvagning af Projektomrade

viser meengden af vand i mm/ér, der stremmer ned i grundvandszonen @ Drikkevandsboringer orurening og vurdering af miljgtilstand. Desuden indgér data fra

eller de enkelte magasinerne, og negativt input (r@d) viser maengden af
vand, der strammer opad imod tyngdekraften.
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Dansk @kojord

Projektomrade

slgjfede boringer, som ikke leengere er i aktiv anvendelse, men som
kan give historisk indsigt i pesticidforekomst og grundvandskvalitet.

39



Sarbart grundvand
Indsatsomrdder
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Samlet parametre

Vandinput til kalkmagasin mm/é&r
O > 200

GDO Kggemodellen

B 0-25 ar
25-50 ar

HIP 2

@ 0-25 ar
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200 m 1km 2 km

@ Drikkevandsboringer (< 30 meter)

Dansk @kojord

Projektomrade

BNBO
NFI

@ CGrundvandsprgver aktuelt
over granseverdi
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Samlet parametre
i indsatsomrdder for sarbart grundvand

GDO (Kgge modellen)

GDO (HIP2-opkand til Kimmerslev
Kildeplads)

Vandinput til kalkmagasinet

BNBO

NFI

Boringsdybde

Grundvandsprever

Potentiale for drikkevandsbeskyttelse

For at kortleegge omrader med behov for
drikkevandsbeskyttelse vurderes seerligt falgende
forhold:
- Ungt grundvand (transporttid 0-50 é&r)

Hgj vandinput (>200 mm/ar)

Registrerede pesticidfund

Drikkevandsboringer teettere pa terreen (<30 meter)

BNBO-omréder

NFl-omrader

Samlet potentiale for behov for
drikkevandsbeskyttelse

Disse parametre viser tilsammen, hvor grundvandet
er mest sérbart over for forurening, og hvor det
derfor er mest hensigtsmeessigt at prioritere
beskyttelsesindsatser.
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B So

B < 0.0m Frit vandspejl
0.00 - @.25m Sump

[ 0.25 - 0.50m V&d eng
0.50 - 0.75m Fugtig eng
0.75 - 1.00m Tgr eng

B 1.00 - 1.25m Veldranet

01

02
04

03

Mod vest ligger skov pa jordbund
domineret af morzneler. Centralt

og mod gst bestar omradet af
steorre arealer i omdrift, mens

der mod syd og sydgst findes flere

§3-beskyttede naturtyper.

B So
B < 0.0m Frit vandspejl
0.00 - @.25m Sump
@.25 - ©0.50m Vad eng
0.50 - 0.75m Fugtig eng
0.75 - 1.00m Tegr eng
B 1.00 - 1.25m Veldrznet
01
(/bﬂ\
| 02
04
03

Potentielle fremtidige arter

@ Padder
@ Markfirben

Ved at afbryde dren og grefter
vil der kunne opsta mere
fugtig eller vad natur med
vandsamlinger i terrenet.

Merveerdier ved genskabelse af naturlig hydrologi
Notat v. Envidan

Eksisterende forhold
De nuveerende forhold ved Kimmerslev er domineret af skov i den Registrerede fund af
vestlige del, hvor store dele i dag er domineret af lgvskov med fa beskyttede arter
mindre dele med naleskov. Jordbunden er domineret af moreeneler (i med potentiale for
en meters dybde, fra jordartskortet). at sprede sig i
omgiverlserne:
Der er i de centrale og gstlige dele domineret af et starre areal )
i omdrift, hvor jordbundstypen er kortlagt som sveer lerjord og Eﬁfﬁﬁéﬂiﬁigrﬂ“zf"g
lerblandet sandjord (jordbundstypekortet, de gverste 20 cm). flagermus
: Springfrg
Der er i den sydlige til sydgstlige del kortlagt flere § 3-beskyttede - Butsnuet fro
naturtyper, som omfatter eng, mose og et par vandhuller/sger. : apigzsguet fro
. ar roen

De projekterede og fremtidige forhold

Ved at afbryde dreen og grafter i omrédet vil den naturlige hydrologi pé sigt genetableres og der

vil i omradet blive mere fugtigt til vadt med flere tidvise og permanente mindre vandsamlinger pa
terreen. De temporeere til permanente vandsamlinger vil veere til gavn for omradets variation og @ge
potentialet for flere levesteder for arter af padder, insekter, flagermus og fugle.

Det forventes, at de neerliggende og beskyttede naturtyper vil rykke/indvandre til den nuveerende
skov pa sigt. Pa sigt vil det forventes, at den vestlige del domineres af skovbevokset mose, hvor elle-
og askeskov-sump vil dominere, samt mindre dele med v&d og sur birkemose/sump. Arealerne vil
domineres af dadt ved (de nuveerende treeer, lavtraeer og néletreeer), som forventes at udga efter
genetablering af den naturlige hydrologi. Herefter vil der pa sigt indvandre birk, red-el og ask, som
er tilpasset de vade forhold som fglge af den naturlige hydrologi.

Det forventes, at dreen afbrydes og den naturlige hydrologi vil blive genetableret pa arealet, som
i dag er i omdrift. Der vil her ligeledes opsté temporeere til permanente vandsamlinger, da jorden
er domineret af lerjord. Der vil blive dannet en starre variation i omrédet, hvor der vil veere flere
potentielle levesteder/rastesteder for arter af padder, fugle, insekter og flagermus.

Selve omdriftsarealet forventes pé sigt at udvikle sig til eng og senere mose. Afvandingsforholdene
vil afspejles i naturtypen, hvor meget vand vil sta ved genetablering af den naturlige hydrologi og
hvor stor en andel vil blive skovbevokset moseareal.

De centrale dele forventes at blive domineret af ta%rrzjrskov—sump, da lerjorden forventes at holde
& vandet og komme til udtryk som en temporzer til permanent vandsamlin%, som domineres af
agrer. Tagrarskoven-sumpen forventes at veere til gavn for flere arter af fugle (evt. rerdrum) og

insekter (arter af guldsmede), og som skjulested for odder.

Det vil leengst mod @st forventes, at der vil blive dannet et overdrevsareal pé den nuvaerende knold

i omdriftsarealet. Det potentielle overdrev er domineret af lerblandet sandjord, hvor der potentielt

a sigt kan etableres raste/levesteder for arter af insekter, sommerfugle og markfirben, da det ikke
orventes at blive mere vadt pé grund af de store terreenforskelle.

01

02

04

03

Illustration fra Notat v. Envidan
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Potentialeplan for
Kimmerslev



Merveerdi

Vores analyse, som er baseret pa geotopmodellen og andre
kortudpegninger, analyserer potentialer for biodiversitet,
robust landbrugsjord og drikkevandsbeskyttelse.

Forslag til arealanvendelse baseres pa geotopanalysens
datagrundlag, men tager samtidig hgjde for eksisterende
forhold, som kan have betydning for forslagenes endelige
udformning og placering. Eksempler pé séddanne forhold er
matrikelgraenser, fredninger, bygninger og infrastruktur, som
er vanskelige at eendre, og som potentialekortleegningen
derfor tilpasser modellen til.

Scenarieudvikling i fokus-omrader

Biodiversitets-
potentiale fra
geotopanalyse

46

Forslag til

ny natur baseret
pad geotopanalyse
og relation til
eksisterende
forhold.

Samlet potentialeplan, Kimmerslev

Skoven

Mosen
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Sgerne

Landbruget



Scenarie
for Kimmerslev

-+— Potentiel artsudbredelse

Eksisterende artsfund

1. Alternativ bori

@kol

Naturlig hydrologi

Elle- og
askeskov sump

Skoven

Humleore

Mosen

Eksisterende artsfund

2.
Engareal domineret

af gresarter

Eksisterende boirnger

Fase O1.

Fase 02.

o

+

Skovrejsningsprojekt
Klimaskovfonden

ogi

Soerne

ng

Ny skov

Ekstensiv dyrkning

@ o

Vad natur

Landbruget
o
Potentiel
artsudbredelse
Alternativ boring
Fase 03.

Dansk gkojords omlaegning

@vrig areal omlzaegning og

naturgenopretning

Forandringerne tager udganspunkt i
Dansk @kojords arealer.

@ Landbrugspotentiale

@ Styrk gkologisk forbindelse

@ Genopret vandlgb

@ Mosen og tilstedende hgjbud
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Vandboringer

Flytning af
drikkevandsboringer

@ Rekreation
Solceller

Potentialekortlaegning

@ Styrk gkologisk forbindelse

Den gkologiske forbindelse fra Dalby Skov til Kgge A foreslas
styrket gennem naturgenopretning. Tiltaget skaber bedre
sammenhaeng mellem naturomréderne Dalby Skov, sgerne
0g mosen, og bidrager samtidig til at beskytte grundvandet
i BNBO langs vandlgbene. Jorden har flere steder i denne
straekning lavere dyrkningsveerdi samt ferskvandsdannelser
og tarv. Der er desuden udpeget skovrejsning gnsket i
omrédet nord for Dalby s@, hvor geotop-kortleegningen
tilmed viser potentiale for biodiversitet. Skovrejsning i
dette omréde er derfor oplagt. Det vil desuden skabe
sammenhaeng mellem klimaskovfondens skovrejsning og
Dalby skov.

@ Genopret vandigb

Geotopmodellen peger pé potentiale for biodiversitet

i streekningen fra Lille Dalby til Ngrre Dalby. Her er
jordarten praeget af smeltevandssand og -grus samt
ferskvandsdannelser, herunder lavbund. Omradet har lavere
dyrkningsveerdi, og grundvandet er sarbart, seerligt omkring
Almsgérd Kildeplads. Tiltag kan omfatte genskabelse af

det rgrlagte vandlgb fra Lille Dalby til Nerre Dalby samt
udtagning af omkringliggende arealer. Denne omleegning
kan bidrage til at holde mere vand i landskabet, som

bl.a. kan fungere som vandreservoirs i tgrre perioder.
Naturgenopretningen kunne desuden bidrage til mere
byneer natur ved Lille Dalby og Ngrre Dalby.

@ Mosen og tilstadende hgjbund

Mosen, inklusiv overdrev pa &s-bakkerne, er preeget

af tilgroning. Disse kan plejes gennem afgraesning, som

ogsé gnskes i kommunens naturplaner. Kombination

med tilstsdende hgjbundsarealer giver mulighed

for heldrsafgraesning, hvor dyrene graesser i mosen

om sommeren og flyttes til hgjbunden om vinteren.
Hgjbundsarealerne har sarbart grundvand, hvilket gar dem
velegnede til ekstensiv drift. Om sommeren kan disse drives
med gkologisk landbrugsdrift, og om vinteren med ekstensiv
afgreesning, som bidrager til jordens neerringstofbalance.
Dansk @kojords sydligste matrikel kunne oplagt indgé i dette
graesnings-system.

@ Afgrader til en bzaeredygtig biogkonomi

Matriklerne er ifglge geotop-kortleegningen ideelle

til landbrugsproduktion - jordarten er moreeneler og
grundvandet er mindre sarbart. Der foreslas gkologisk drift
med lavt ggdningstryk, evt. i form af flerarige greesafgreder
som bl.a. kan anvendes til foder, bio-materiale eller biogas.
Der er flere fordele ved flerarige afgr@der, herunder
forbedret jordstruktur, reduceret naeringsstoftab og bedre
kulstof-lagring. Blandt de énérige afgrader er industrihamp
en speendende afgrade, som kan bidrage til omstillingen

til biogkonomi. Afgr@den har ogsa jordforbedrende
egenskaber og en bred vifte af anvendelsesmuligheder,
herunder til biomaterialer, fgdevarer og kosmetik.

@ Landbrugspotentiale

Intensiv drift vurderes vanskelig, da projektomrédet rummer
mange drikkevandsboringer. Geotop-kortleegningen

peger dog pé projektomradets midteromrade. Her har
grundvandet ogsé en hgjere transporttid og der er en
mindre grundvandsdannelse.

@ Flytning af drikkevandsboringer

Drikkevandsboringerne tilknyttet Ngrre Dalby Kimmerslev
Vandveerk ligger i et omréde, som ifglge geotop-
kortleegningen er egnet til landbrugsdrift. De to vestligste
boringer ligger lige pa greensen til Dansk @kojords
nordgstlige matrikel og veaerkets gstligste boring ligger
leengere inde i det dyrkede agerland. Boringerne ligger

i en boringsdybde pa 50-53 meter, og er derfor mindre
udsatte, men i vandveerkets gstligste boring er der i 2024
registreret pesticidfund under greenseveerdi. @kologisk
drift med lav ggdningspévirkning og ingen brug af kemiske
pesticider i BNBO omkring boringerne vil veere den mest
hensigtsmaessige lgsning. Hvis dette ikke kan gennemfares,
kan vandveerket alternativt overveje at flytte boringerne
leengere ind pé& Dansk @kojords matrikel. En anden mulighed
er at placere dem sydp8 langs mosen, hvis den foresldede
arealomlaegning realiseres. P4 den méde fastholdes den
nuveerende landbrugsdrift i de mest egnede omrader.

Det kan ligeledes veere relevant at flytte Kimmerslev
Kildeplads’ sydligste boringer leengere ind pé& Dansk
@kojords matrikel, eller, hvis realiseret, omlagte arealer
mod ast. | gjeblikket er vandboringerne ikke pavirket af
pesticider, men nzerliggende miljgboringer i vandfgrende
lag over kalken viser en pévirkning. Om disse fund vil
stremme ud i vandlgbet eller vaere en del af vandinputtet til
kalkmagasinet og dermed pévirke grundvandet er vanskeligt
at estimere. HIP2-kortleegningen viser desuden, at der
sker en gget grundvandsdannelse i kildepladsens BNBO,
seerligt omkring de sydligste boringer, hvor vandinput til
kalkmagasinet indikerer over 200 mm/ar. De to sydligste
boringer indvinder samtidig fra magasiner teettere pa
terreen (22 og 25,4 meter), hvilket yderligere @ger deres
sérbarhed. Hvis den tilstadende arealomleegning mod @st
realiseres, bliver behovet for flytning mindre presserende.
Hvis den ikke realiseres, kunne boringerne flyttes ud fra

et forsigtighedsprincip. Desuden er der omrader med
negativt vandinput til kalkmagasinet omkring kildepladsens
sydlige boringer, hvilket indikerer, at vandet forlader
grundvandszonen og sgger opad mod beekken. Ved
drikkevandsindvinding modarbejdes dette tryk, ved at
treekke vandet ned mod grundvandszonen. Ved at flytte
boringerne leengere veek fra baekken kan den naturlige
opstremning fastholdes, hvilket potentielt styrker beekkens
vandfgringen og vandlgbsnatur.

@ Rekreation

Stisystemer kan udbygges i de naturgenoprettede omrader,
fx en ca.  km lang forbindelse langs Kimmerslev Mgllebaek
fra Kege A-stien til Hjertestien. Stierne vil gare det lettere
for lokale i Kimmerslev og Narre Dalby at tilgé Kage A-stien.
Projektomradet rummer flere kulturhistoriske veerdier, som
langs stierne kan formidles via informationstavler om fx
mgllepligt og udskiftningstiden.

Ui Solceller

Omrédet med rullegrees ligger sarbart i forhold til
drikkevandsindvinding. Drikkevandsboringerne tilknyttet
Slimminge Kildeplads ligger desuden teettere pa terreen end
projektomradets gvrige boringer (18-21 meter). Omréadet
bgr derfor omleegges til ekstensiv landbrugsdrift eller

natur, men omradet kan ogsa pa sigt genovervejes som
interesseomrade for solceller, hvis planforudseetningerne
for transportkorridoren sendres i den reviderede Fingerplan
(2026).



Seerlige nedslag

Rekreative forbindelser

Projektomrédet rummer flere hotspots med historisk
betydning - blandt andet omkring husmandshusene
i mosen, kirkerne og mgllen. Nye stiforbindelser i

de foresldede genoprettede straekninger vil styrke
sammenhangen mellem disse kulturhistoriske
seveerdigheder.

Solceller

Opstilling af solceller kan bidrage til, at kommunen nar

Vad natur med hgjt

biodiversitetspotentiale

Genetablering af den naturlige hydrologi vil skabe et mere
varieret landskab med en mosaik af vade naturtyper som
eng, mose og tagrarssump. De nye levesteder vil gavne
padder, fugle, insekter, flagermus og sméapattedyr.

sine klimamal. Anleegget kan med fordel kombineres med

afprevning af naturlig hydrologi eller afgraesning med far
mellem raekkerne.
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Naturneert landbrug
Det regenerative, gkologiske landbrugssystem er tilpasset terreen og arstider. Det bidrager samtidigt til dyrevelfeerd.
De vadere forhold i vores &dale, som fglger af klimaforandringerne, betyder ogsa, at de tidligere graesningsenge ikke vil

kunne afgraesses hele aret. Hvis greesningssystemerne i stedet for rykker op i det hgjereliggende terreen i overgangszonen,
kan de i nye former bidrage til attraktive, varierede skov- og greeslandskaber.

Store sammenhaengende natur- og skovomrader giver samtidigt mulighed for at genintroducere gamle husdyrsystemer
med stor robusthed over for klimaforandringer og med vigtige funktioner for naturpleje og levende landskaber.

Sommer
Naturpleje i mosen.
@kologisk produktion pé& hegjbund

Vinter
Afgresning pa hejbund.
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Multifunktionel arealanvendelse med

afseet i drikkevandsbeskyttelse

Antal synergier

1

a B~ NN

Nye synergier ved realisering af potentialekortlegning.

Rent drikkevand

Beskyttelse af grundvandsressourcen er
afggrende for at sikre en stabil forsyning
af rent drikkevand - bade nu og for
kommende generationer.

Vandmiljo

Baekke, aer, sger og fjorde bar veere i en
tilstand, der understgtter gode levevilkar
for planter og dyr, og som bidrager til en
hgj gkologisk kvalitet i hele vandmiljget.

Klima

Tiltag i omradet kan bidrage til at
reducere udledningen af drivhusgasser
og understgtte omstillingen til et mere
klimavenligt samfund.
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Rekreative muligheder

Landskabet rummer store rekreative
veerdier for besggende og lokale, hvad

enten de feerdes til fods, pa cykel, til hest,

i bil eller ad vandveje. Omradet giver
mulighed for naturoplevelser, aktivitet og
afkobling.

Mangfoldig natur

Et varieret landskab med forskellige
naturtyper giver plads til en rig
artsmangfoldighed, der styrker bade
biodiversiteten og omradets samlede
naturkvalitet.

Dyrkningssikkerhed

Dyrkningssikkerhed er vigtig for
landbrugsmeessig anvendelse.

Andring iarealanvendelse

Projektomradets sterrelse:
1314 hektar

Zndring i delomrader:

Landbruget Sgerne
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Andring, total:
604 hektar

Mosen

Skovene



Urland Envidan
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