55.701652, 11.897125

Hornsherred

Multifunktionel drikkevandsbeskyttelse

Oktober 2025

Urland Envidan

Helhedsplanlegning for grundvandsbeskyttelse.
Scenarier for beskyttelse af drikkevand,
vandmiljg, natur, klima og langsigtet
investeringssikkerhed for landbrug.
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Illustration: Urland, en multifunktionel tilgang til drikkevandsbeskyttelse.

Viforurener vores drikkevand - og ger for lidt for at stoppe det

Danmark har i artier veeret kendt for sit rene drikkevand
direkte fra undergrunden. Men i dag er forureningen med
nitrat og pesticider s& omfattende, at adgangen til rent

og billigt drikkevand flere steder kan veere truet i den
neermeste fremtid. Selvom regulering fik nitratindholdet til
at falde fra 1980%erne, steg det igen efter landbrugspakken
i 2016, som tillod mere gadskning. Samtidig er pesticider
blevet et udbredt problem. Stofferne siver hurtigt ned i
jorden gennem spreaekker og porgse lag, og i 2024 blev der
fundet pesticidrester i 55 procent af GEUS undersggte
drikkevandsboringer.

Ifalge en nylig analyse af HOFOR, risikerer
Hovedstadsomradet at mangle 12 millioner kubikmeter
drikkevand i 2040 - svarende til hele Odense Kommunes
vandforbrug. Ogsa lokalomraderne som forsyner
hovedstadsomrédet med vand, vil blive presset pé
vandressourcen.

Vandveerkerne efterlyser derfor, at vi sikrer, at de omréder,
hvor grundvandet dannes, ikke leengere udseettes for
forurening. Denne drikkevandsbeskyttelse begr g& hdnd

i hdnd med Aftalen om et Grent Danmark’s (den grenne
trepart) gvrige arealomleegningsindsatser rettet mod
beskyttelse af fjorde og indre farvande, kulstorflagring og
biodiversitet.

En multifunktionel tilgang til
drikkevandsbeskyttelse

Den grgnne trepart varsler en historisk omlaegning til en
beeredygtig arealanvendelse. Forelgbigt er fokus pé at
tilbageholde kveelstof fra at ende i kystmiljger og pa at
tilbageholde kulstof og absorbere CO2 fra atmosfaeren.

Hvis ikke udledning af nitrat til grundvandet taenkes med ind
i omlaegningsplanerne, risikerer vi at overse behovet for at
beskytte drikkevandsinteresser.

Det vil i sidste ende fgre til en mere arealkreevende
gvelse med flere udtagningsprocesser og dermed en
samfundsgkonomisk dyrere omleegning.

En multifunktionel tilgang til arealanvendelse tager
udgangspunkt i naturens ressourcer og ser pa tveers af
muligheder for at opfylde en raeekke samfundsmal og
hensyn, s& bade kulstoflagring, klimatilpasning, biodiversitet,
rent vand og landbrugsproduktion sikres. Derudover vil

en helhedsorienteret arealplanleegning ogsa inkludere
potentialer for friluftsliv, boseetningskvaliteter samt
overordnede udviklingsmuligheder for erhverv og turisme.

En ny jordressourcemodel

Roskilde Universitet (RUC) har udviklet en ny metode

til helhedsorienteret arealplanleegning, som tager
udgangspunkt i jordressourcens potentialer og vilkar

for arealanvendelse. | denne helhedsplan afprgves
jordressourcemodellen for fgrste gang. Den anvendes til
at kortleegge arealer med potentiale for biodiversitet og
landbrugsdrift. Der kan veere forskellige faglige vurderinger
af, hvordan parametrene i jordressourcemodellen

bar veegtes. Vaegtningen skal ses som en del af en
igangveerende proces, hvor metoden fortsat afpraves,
justeres og forfines.

Inddragelse af lokalsamfundet og lodsejerne

| forbindelse med denne helhedsplan er der ikke foretaget
lokal inddragelse af lodsejere og borgere i projektomradet.
Helhedsplanen har til formal at afpreve en ferste version af
RUC's jordressourcemodel. Inden en eventuel realisering

af potentialeplanerne er der behov for en lokal proces,
som inddrager lokale gnsker for udvikling. Lokal inddragelse
vil nemlig veere afggrende for at en vedkommende
arealstrategi for multifunktionel opnar ejerskab og
opbakning.

Analysen har fglgende opbygning:

Omrédeforstéelse:

Hornsherreds landskab analyseres med fokus pa
naturgeografi, kulturgeografi og det samfundspreegede
landskab. Der screenes bl.a. for relevante kommunale
udpegninger.

Analyse baseret p4d Geotopmodellen
(Jordressourcemodellen):

Projektomréadets potentialer undersgges ud fra
Geotopmodellen udviklet af RUC v. Andreas Aagaard
for Partnerskabet for Beeredygtig Vandforsyning.

Analyse af grundvandsressourcen:
Grundvandsressourcen i projektomrédet kortleegges,
med det formal at afdeekke, hvor der kan etableres nye
kildepladser.

Potentialeberegninger udarbejdet af Envidan:
Underradgiver Envidan udarbejder en kortlaegning og
prioritering af vddomréder med et hgjt potentiale for at
tilbageholde kveelstof.

Potentialekortleegning:

Med afseet i landskabs- og geotop-analysen samt
Envidans beregninger kortleegges projektomradets
potentialer for multifunktionel opfyldelse af
samfundsmal.
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Landskabet i Hornsherred
i Lejre Kommune

Hornsherred ligger midt mellem Isefjord i vest og Roskilde
Fjord i gst. Det gar kystzonen og strandengene til et
dominerende landskabstraek i omrédet. Den sidste istid i
Danmark, Weichsel-istiden, har veeret formgivende for det
landskab, som vi kender i Hornsherred i dag.

Den sydlige del af Hornsherred er en del af Lejre kommune.
Lejre Kommunes nordlige del udggres af et bglget
moraenelandskab med stejle randmoraenebakker nord for
Kirke Hyllinge. Moraenelandskabets rolige flader fortseetter
syd og @st i kommunen. Et uroligt dedisterreen preeger den
gstlige del af omradet omkring Elverdamséen pé graensen til
Holbaek Kommune.*

Den grgnne trepart

Ifalge treparten skal omkring hver sjette mark i Danmark
omleegges for at sikre god gkologisk tilstand i vores fjorde
og i vores indre farvande. Men behovet er ikke jeevnt fordelt
i landet eller inden for hver af de 23 lokale treparter. |

Kilder:
*https://trap.lex.dk/Lejre_Kommunes_landskaber

**https://hoeringsportalen.dk/Hearing/Details/69540 s.

den lokale trepart Isefjord og Roskilde Fjord er der fire
deloplande med meget forskellige indsatsbehov. Den nedre
del af Hornsherred deles pa midten af deloplandet til hhv.
indre Isefjord og indre Roskilde Fjord. Den stgrste andel

af indsatsbehovet for den lokale trepart Igftes i den indre
Isefjord.**

Kommunerne skal basere deres omleegningsplaner

pa retentionskortet. Det viser, at arealerne med den
laveste evne til at tilbageholde kveelstof er koncentreret
i den vestlige del af omradet. Fra dette omrade udledes
kveelstof til den indre Isefjord. | Hornsherred er jordene
ikke kendetegnet ved lav retention. Der er store
indvindingsoplande, som indvinder vand til lokalomradet,
samt til Roskilde og Kabenhavn.

Retention
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Hornsherredidag

Kulturhistorien

Lejre Kommune kan deles i en nordlig og en sydlig del
med hver deres landskabskarakter. Den nordlige kan
karakteriseres ved en frugtbar bundmoraeneflade og
randmoraenebakker mod nordast, som leenge har veeret
anvendt til landbrug. Den sydlige del af Hornsherred

indeholder gamle skove, som aldrig har veeret under plov pa

grund af det urolige dgdislandskab.

Denne opdeling har veeret geeldende i flere hundrede

ar. Den nordlige del og dele af kysten er derfor seerligt
rige pa oldtidsfund. | det sydvestlige kystlandskab har
Elverdamsaen leveret vand til egnens mange mgller. Efter
landbrugsudskiftningen i slutningen af 1700-tallet blev
Elverdamsdalen draenet og rerlagt. Dyrkningsgraden steg
fra 40 % til 75 % af det samlede areal, og det medfarte en
oget landbrugsproduktion. Allerede i starten af 1800-tallet
udgjorde enge derfor kun 7% og skov kun 12% af arealet.

Dette afspejler en forandring i placeringen af vores
produktionslandskaber, hvor datidens produktionsomrader
i &dalene nu er fremtidens rekreative omrader. Iszer
sommerhusomraderne langs kysten og skovene er
forbundet af rekreative stier, mens omradet mod nord
domineres af landbrugsproduktion og fremstar mindre
tilgaengelig for rekreative oplevelser.

Byerne

Historisk set har Lejre Kommune veeret preeget af sma
og mellemstore landsbyer. | dag har kommunen ingen
dominerende by. 60% af befolkningen bor i byerne Kirke
Hvalsg, Lejre, Kirke Hyllinge, Osted, Ejby, Kirke Saby og
Gevninge.

Langs kysten er der store sommerhusomrader, mens
de stgrre byer er centreret mod midten af kommunen.
Holbsekmotorvejen forbinder landsbyerne og
sommerhusomréderne med Storkgbenhavn.

Landbruget

Lejre Kommunes opdyrkningsgrad er i dag 62,3%, hvilket
er lidt hgjere end landsgennemsnittet. Omkring Kirke
Hyllinge i nord og Lyndby er opdyrkningsgraden hele
75-80%. Produktionen domineres af korn og svin. Lejre
Kommune har generelt en hgj andel gkologisk jordbrug
pa 17%, sammenlignet med landsgennemsnittet pa 11,4%.
Pa nzer byerne og skovene er neesten hele Hornsherred
i Lejres Kommuneplan 2025 udpeget som "veerdifuldt
landbrugsomrade”.

Naturen

Trods den hgje opdyrkningsgrad har kommunen 17,3%
skov, men kun 5,6% vad natur, selvom den har dybe adale,
oprindelige strandenge og et smabakket dedislandskab.
Lejre Kommune fremstar generelt som en natursken
kommune, hvor over 30% af arealet er fredet. De gamle
skove mod syd bidrager til naturen, og de kystneere
omréder samt Ejby Adal indeholder flere udpegede
naturomrader med rgdlistede arter.

Trods haj
opdyrkningsgrad,
har kommunen 17,3%
skovareal.

Kommunen er overvejende
preget af Llandbrug, som
dekker omkring 62,3 % af

arealet.
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* Grenseverdier (GV) for drikkevand
benyttet. Udtrek fra 17.09.2025

Drikkevand

Forsyningsomrader

Der udvindes 9,4 mio. kubikmeter grundvand i Lejre
Kommune. 80% gér til forsyning af Roskilde, Kebenhavn og
nabokommunerne. De resterende 20% gér til forsyning af
lokalomréadet.

Lejre Kommune forsynes af 79 vandveerker. | den nordlige
del af Lejre kommune er vandveerkernes forsyningsomrader
stort set fuldt deekkende. | den sydlige del af kommunen er
der stgrre omrader hvor det ikke er muligt at blive tilkoblet
et vandveerk.

GDO

Grundvandsdannende opland til en boring er defineret som
det areal pé jordoverfladen, der afgreenser omradet, hvor vand
infiltrerer ned til grundvandsspejlet og stremmer villldere ned
til det filter der indvindes fra, og pumpes ud af det pégeeldende
magasin. (Sonnenborg & Henriksen, 2005).

W, NFI

Nitratfalsomt indvindingsomrdde er omrader omkring
indvindingsboringer, hvor geologi, vandets vejfgennem
{'orden og grundvandsdannelsen gar, at nitrat fra
andbrug eller anden overfladeaktivitet hurtigt kan na
drikkevandsmagasinet. NFl'er anvendes i planlaegning og
regulering af landbrug og arealanvendelse for at sikre
drikkevandskvaliteten.

BNBO

BNBO er en administrativ beskyttelseszone omkring
indvindingsboringer til almene vandforsyninger. Inden for
BNBO er der en seerlig risiko for forurening af grundvandet,
og der geelder strenge restriktioner for aktiviteter, der
kan pavirke vandkvaliteten. BNBO og det dominerende
grundvandsdannende omrade overlapper ikke altid. Hvis
Erundvandsdannelsen primaert sker uden for BNBO,

an beskyttelsestiltag i andre falsomme omréder veere
mere effektive. Det betyder dog ikke, at tiltag i BNBO er
irrelevante, da selv omrader med lille grundvandsdannelse
kan risikere forurening.

Veerket i Lejre (HOFOR) og Hornsherredveerket (FORS
Vand Roskilde A/S) eksporterer vand til hhv. forbrugere
i Kesbenhavns Kommune og omegnskommunerne, samt
Roskilde Kommune. Hornsherredveerket invinder blandt
andet vand fra @rbaek til Roskilde Kommune.

Grundvandsdannende Oplande (GDO) angiver

her de omrader, som danner mest grundvand til

FORS's drikkevandsindvindinger i @rbaek. De andre
Indvindingsoplande (IOL) angiver hvor de gvrige boringer
henter vand fra. Til sammen giver det et billede af hvor
henne der indvindes drikkevand til lokal brug og hvorfra der
eksporteres vand til Roskilde.

Der er fundet pesticidrester i 29% af
drikkevandsboringerne. Der er udpeget store
Nitratfglsomme Indvindingsomrader (NFI) hvor der sker
en nedsivning af vand til grundvandet, og jordlagenes
beskyttelsesevne er mindre.

® Grundvandsprgver m. pesticidfund (GEUS)

GEUS udfgrer regelmeessige praver af grundvandet for at
kortleegge forekomsten af pesticider og andre kemiske stoffer.
Resultaterne viser, hvorvidt og i hvilken koncentration pesticider
er til stede i grundvandet, og kan dermed indikere omrader med
hgjere risiko for forurening. Disse data anvendes til vurdering

af grundvandskvalitet og som grundlag for planleegning af
beskyttelsestiltag. Pesticiderne differentieres typisk efter deres
koncentration og tidsmeaessige forekomst, herunder: aktuelt over
greenseveerdi (GV), fund under GV men tidligere over GV, aktuelt
fund under GV, intet nu men tidligere fund, samt intet nu og
intet tidligere.

| analyserne indgdr bade prever fra boringer til vandforsyning,
hvor fokus er pa drikkevandskvalitet og baeredygtig indvinding, og
prever fra miljgboringer, som primeert anvendes til overvagning
af forurening og vurdering af miljgtilstand. Desuden indgér data
fra slgjfede boringer, som ikke leengere er i aktiv anvendelse,
men som kan give historisk indsigt i pesticidforekomst og
grundvandskvalitet.

https://www.kirkehyllingevand.dk/vandvaerket/om-vandvaerket/#/
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.lejre.dk/media/21331/vandforsyningsplan-

statusdel-juni-2013.pdf

https://www.lejre.dk/politik-og-demokrati/planer-og-strategier

https://data.geus.dk/pure-pdf/Geovejledning%202.pdf
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Munkevejen

Delomraderne

Projektet omfatter et samlet projektomrade i den sydlige
halvdel af Hornsherred inden for Lejre Kommune. |

to delomrader analyserer vi omradernes potentialer

og begraensninger for at opna en multifunktionel
drikkevandsbeskyttelse som opfylder flest mulige
samfundsmal.

Delomraderne er udpeget pa baggrund af seerlige
arealprioriteringer som skovrejsning og muligheder for at
etablere nye kildepladser til drikkevandsindvinding. Der
ligger bade infrastrukturmeessige overvejelser til grund
for udpegningerne, men ogsé naturgivne forhold som
meengden af grundvandsdannelse.

Adalene, engene og det kuperede dgdislandskab i
Hornsherred indeholder vigtige naturtyper, som er sarbare
overfor eendring i grundvandsstanden. Nye kildepladser
skal derfor etableres under hensyntagen til neerheden til
grundvandsafheengige naturtyper. Det er f.eks. mineralrige
kildeveeld, rigkeer, mineralrige udgaver af haengesaek, samt
visse vade enge og moser, som alle er beskyttet af EU’s
Habitatdirektiv.

Stier
Byer

Eksisterende natur

j Interesseomrédder, nye kildepladser

: Delomréader
Markkort 2024

@nsket skovrejsning

%22 Ugnsket skovrejsning

QO Vvandboringer
GDO50 3-13
GDO50 13-23
GDO50 23-33
GDO50 33-43

GDO50 43-53
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Delomrade1, 460 ha:

Udpegningen af delomréde 1tager udgangspunkt i to
omrader, som FORS har udpeget med potentiale for

at etablere nye kildepladser. Ejby Adal ligger vest for
delomréde 1. Af hensyn til at undgé negativ pavirkning af
hydrologi og naturveerdier i Ejby Adal udgar den vestlige
del af dette interesseomrade i de videre analyser.
Delomréde 1felger den kommunale udpegning for gnsket
skovrejsning. Formalet er at analysere potentialet for
synergi mellem skovrejsning og drikkevandsbeskyttelse.
Samtidig med at hele omradet er kommunalt udpeget

til gnsket skovrejsning er omradet ogsa udpeget som
‘veerdifuldt landbrugsomrade’. Delomrade 1ligger i det
intensivt opdyrkede landskab omkring Kirke Hyllinge. Kirke
Hyllinge er Lejre Kommunes tredje stgrste landsby og

har 2.436 indbyggere. For at analysere mulige potentialer
for rekreative gevinster afgreenses delomréade 1 ogsa

af landsbyerne Store og Lille Karleby samt Jenslev,

som alle er udpeget af kommunen som ‘landsby med
bevaringsveerdier’. Omradet rummer ingen rekreative stier
og er generelt skovfattigt.

Delomrade 2, 570 ha:

Der ligger to sterre landsbyer i delomrade 2. Kirke Saby

er Lejres sjette starste landsby med 1.649 indbyggere, og
Vester Saby har 446 indbyggere. Ligesom delomrade 1er
naesten hele delomrade 2 bdde kommunalt udpeget til
‘ansket skovrejsning” og som ‘veerdifuldt landbrugsomrade’.
| dette delomrade analyseres naturpotentialet i
sammenheaeng med drikkevandsbeskyttelse. Vi har lagt
delomrédets greenser op til Nationalpark Skjoldungernes
Land og skovomrader Aastrup og Torpeskov, hvormed
potentialerne for sammenhaengende naturomrader indgar
i analysen. Delomrade 2 har flere eksisterende rekreative
muligheder. Cykelruten Munkevejen krydser tveers igennem
delomradet. Ruten falger landevejen mellem Kirke Séby og
Vester S&by. Potentialet for at @ge de rekreative veerdier
undersgges i forbindelse med drikkevandsbeskyttelsen.
Kirke Sabys gamle bymidte er udpeget som en landsby med
bevaringsveerdier. Vester Saby er klassificeret som en seerlig
bevaringsveerdig landsby i den kommunale planleegning.
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Jordressourcer i Region Sjeelland

Vi har brug for at vide hvilke omrader, der egner sig
bedst til hvilke anvendelser, og hvilke anvendelser,
der med fordel kan kombineres pa de samme
arealer. Vi har arvet vores landskaber fra de
generationer, der kom fgr os. Det er “brugte”
landskaber, som nogen steder er slidte og ikke
fungerer, som vi gnsker, og som andre steder
indeholder store, umistelige veerdier. Men samtidig
er vores landskaber bygget pa en naturressource,
der forandrer sig meget lidt fra generation til
generation. Forlgb af variation i relief, jordbund og
vandets fald gennem landskabet skaber en diversitet
af potentielle levesteder og ressourcer for
mennesker, afgrader, dyr og planter i landskabet.

Jordressourcen udggr en fysisk ramme for livet i
landskabet, som er relativt stabil over tid, og som vi
kan leene os opad, nér vi planleegger fremtidens
arealanvendelse.

Den samme arealanvendelse har vidt forskellige
effekter pa miljget, hvis den placeres pa det ene
eller det andet areal. Det kreever, at hele
jordressourcen kommer i spil i planleegningen, sa
arealanvendelser flyttes derhen, hvor arealerne er
mest velegnede ud fra en helhedsbetragtning i det
lokale landskab. Det kreever ogsa, at viden om hele
landskabet er tilgaeengelig, s& man kan estimere
hvilke arealer, der egner sig bedst til hvad.

Geotopmodellen

Roskilde Universitet (RUC) har udviklet en
jordressourcemodel, som beskriver jordens egenskaber.
Modellen opdeler landskabet i delarealer, der opfarer sig
forskelligt under sammenlignelig arealanvendelse.

Modellen er baseret péa videreudvikling,

sammenstilling og validering af eksisterende

nationale dataseet, som bruges til at differentiere,
kortleegge og beskrive de jordstykker, landskabet bestar af, i
hgj rumlig oplgsning.

Landscape Solutions Lab

www . landscapesolutions.rue . dk

Modellen indeholder variable opstillet for hvert
jordstykke (delareal), som egner sig til at estimere
effekter af arealanvendelse, som er relevant for
bade landbrug, naturbeskyttelse og vandforvaltning.
Jordstykkerne, som modellen bestar af, kaldes
geotoper, og modellen er en geotopmodel. En
geotop er et omrade i landskabet, der internt har
ensartede miljgforhold.

Det kan fx veere en lavning i en mark med organisk jord

og vade forhold. Eller det omkringliggende areal, der er
mere tgrt og leret. Eller bakketoppen ved siden af, som er
eksponeret for vejret, og hvorfra vand hurtigt transporteres
veek. Greensen mellem disse arealer Igber der, hvor man
finder de starste skift i vilkér for liv, og derfor ogsé

for menneskers arealanvendelse.

Jordressourcemodellen optegner disse graenser, og
opdeler pa den méade landskabet i funktionelle enheder
(geotoper). Tidligere kortleegninger af Danmark har
primeert beskaeftiget sig med dannelsen af landskabet
(dets genese), hvordan det er blevet brugt (dets
historie og nuveerende arealanvendelse), og
konsekvenserne af dette (effekter pa miljg, klima etc.).

Her ser vi pa hvad for funktionelle vilkar — potentialer
og begreensninger - landskabets delarealer

tilbyder for liv. Det betyder, at vi far nogle nye,
miljgmaessigt meningsfulde puslespilsbrikker at
arbejde med.

Geotop-modellen tilbyder et mere relevant og neutralt
billede af arealerne, som passer i skala og indhold til, hvad
jorden kan yde, og det liv, den kan understgtte.

P& baggrund af Geotop-modellen opstilles tre tematiske
scenarier: landbrug, biodiversitet og hydrologiske
forhold. Disse bruges som beslutningsgrundlag for
potentialekortlaegningen af fremtidens arealforvaltning
Hornsherred.

Les mere om model og metoder her: https://landscapesolutions.ruc.dk/research-solutions/rt3/
Les artikel: "Planlegning for bazredygtig arealanvendelse ud fra jordressourcens potentialer" (se

referencer)
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Afstand til skov
Vi vil identificere afstanden til skov og

udarbejde et potentialekort, hvor omrader
teet pé skov vurderes som seerligt egnede.
Dette gor vi ved hjeelp af den tilhgrende
graf. Grafen viser, at egnetheden vurderes
pa en skala fra O til 100, hvor en afstand pa
0 meter til skov svarer til en egnethed pa 0
100. Herefter falder egnetheden gradvist, S
indtil den ved en afstand p& 3000 meter . &P

egenskab

M.
o] 2
20

50

b

nar O.
100 q

Afstand til lysdben natur
50 .
o <[3000

Vi vil identificere afstanden til lysében
natur, og i vores kortleegning vurderes en
afstand mellem 100 og 500 meter som
seerligt egnet. Vi veegter derfor dette
kriterium hgjere end de gvrige, med en
veegt pa 20, sammenlignet med en veegt pa

)
egenskab

10 for de gvrige input.

Output
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Geotop-parametre
potentiale for biodiversitet

Afstand til ferskvandselement

Afstanden til vandlgb, sger og andre
ferskvandsmiljger har stor betydning for
biodiversitet. Disse habitater er hjemsted
for en lang reekke arter og fungerer som
gkologiske knudepunkter i landskabet. Et
omrade teet pé ferskvand har ofte hgjere
luftfugtighed, fadegrundlag og variation i
mikrohabitater, hvilket gger det samlede
biodiversitetspotentiale.

Afstand til lysaben natur

Lysdben natur er blandt de mest
artsrige naturtyper i Danmark. Mange
truede arter er knyttet til netop disse
habitater, som ofte er under pres fra
tilgroning og opdyrkning. Parameteret
fremmer muligheden for at etablere
sammenhzaengende levesteder og
understgtte arter med begraenset
spredningsevne.

Afstand til skov

Skovomréder bidrager med livsbetingelser
for mange arter, iseer i forbindelse med
gamle treeer, dgdt ved, skovbryn og
fugtige mikroklimaer. Neerhed til skov
gger ogsa sandsynligheden for naturlig
succession og spredning af skovlevende
arter til neerliggende arealer. Dette gar
skovens neerhed vigtig i vurdering af
biodiversitetspotentiale.

Bioscore

Bioscore er en samlet indikator, der
vurderer et omrédes nuveerende
naturkvalitet baseret pa kendte arter,
naturindhold og strukturel variation. En hg;j
bioscore betyder, at omradet allerede har
dokumenterede biologiske kvaliteter, som
bgr bevares og udbygges. Det giver kortet
en steerk forankring i eksisterende forhold.

radius + 300 m. radius.

Dette lag vurderer variationen i
landskabets fysiske og biologiske forhold -
sdsom jordbundstype, fugtighed, haeldning
og orientering. Hgj diversitet i gkologiske
vilkar giver mulighed for, at flere forskellige
arter og naturtyper kan finde egnede
betingelser inden for et lille omrade.

Det skaber stabile, robuste og artsrige
systemer.

Diversitet af gkologiske vilkar, 100 m.
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Samlede parametre
potentiale for biodiversitet

Afstand til ferskvandselement

Afstand til lysdben natur

Afstand til skov

Bioscore

radius + 300 m. radius.

Biodiversitetsradets kortleegning

Biodiversitetsradets udpegninger viser de omrader, der
har stgrst betydning for at sikre biodiversitet i Danmark,
og er udpeget med det formal at skabe et landsdeekkende
netveerk af store og sammenhaengende naturomrader.
Det er udarbejdet som et forslag til, hvordan Danmark kan
opfylde malet om 30 % beskyttet natur.

Diversitet af gkologiske vilkar, 100 m.

Samlet potentiale
for biodiversitet
fra geotopanalyse

HNV Skov (Hgjveerdi-skov)

HNV Skov-laget (High Nature Value) markerer skovarealer
med seerligt hgj naturveerdi, fx urart skov eller skov

med hgj strukturdiversitet. Disse skove fungerer som
kerneomrader for mange arter og spiller en vigtig rolle
som spredningskilder til det omgivende landskab. De
repreesenterer veerdifulde udgangspunkter for styrket
biodiversitet.

Samlet potentialekort for biodiversitet

Kortet er udviklet med det formal at identificere og

visualisere landskabets evne til at understgtte og styrke den

biologiske mangfoldighed.

Kortet er baseret pé geografiske og gkologiske dataseet,
der sammen fanger bade eksisterende naturveerdier og
muligheder for at udvikle nye. Ved at veegte de forskellige
inputlag kan kortet pege pad de omrader i landskabet, hvor
forudseetningerne for hgj biodiversitet er seerligt gode.

Ved at kombinere disse lag i ét samlet kort giver vi et mere
helhedsorienteret billede af, hvor det er mest meningsfuldt
at prioritere biodiversitetsindsatser
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Geotop-parametre
potentiale for robust landbrug egnethed pavirkning vegt
Cm.
Dybde til terreennaert grundvand ; o 10
l@@ © C.) .......................... le) . 1@
Dette lag viser, hvor teet grundvandet i §
sommerperioden ligger pa jordoverfladen. b :
Lav dybde til grundvand kan give 50 :
problemer med vandmeaetning og iltmangel
i rodzonen. 25 b . -
) . 99
= \,‘
l’- \’ egenskab Q & @Q & %®®
! \
~
" Delomrad 1\\ Lerindhold i jorden 65 g Procent
eLomraade b
“so S | N a "
So A Jordens lerindhold pavirker bade 55
=== vandbinding, neeringsstofkapacitet og
bearbejdelighed. Jord med et moderat 45
lerindhold har ofte bedre evne til at holde 7 02 10
pé vand og neering og kan give mere R RS
stabile udbytter i badde tgrre og vade ar. . ° ° 21.29 L
Hgijt lerindhold kan dog gare jorden tung . N
og vanskelig at dyrke, iseer under vade egenskab @-Q A 9% NV 6 A
forhold. c
Procent
. a 10
Terreenets heeldning i grader oo S
. " b
7 Heeldningen pavirker risikoen for erosion ” Q-_ Izl 1o
- I og overfladeafstrgmning. Flade eller svagt 50
" 1 skrénende arealer er som regel mere :
\ Delomrade 2 | egnede til intensiv dyrkning, mens stejle 25 3 : 10
\ 1 skraninger er sarbare over for jordtab og 2, a
“_' / naeringsstofudvaskning. 0 Orrmssrnmsssnmsssnnmasnees © 99
LN e A =
egenskab © N P A ©
. Procent
Retention, udvaskning fra rodzone Lo O 50
Dette lag estimerer, hvor stor en andel 70
af naeringsstofferne der tilbageholdes -
i jorden og ikke udvaskes til grundvand
Y eller overfladevand. Hgj retention L0
" " " er positivt, fordi det bade forbedrer a o . 0
gadningsudnyttelse og mindsker v ;
miljgpavirkning. Det er iseer vigtigt O % ®
. o . o . ™ o O N
i omrader i neerheden af sérbare egenskab Y o © & >
nauromrader og vandmiljger som vandlgb
0 Potentiale i procent for robust landbrug med geotop-parametre 1,2,3,0g 4. 100

og indre farvande.
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2 km

100

Samlede parametre
potentiale for robust landbrug

Dybde til terreenneert grundvand

Lerindhold ijorden

Terrzenets haeldning i grader

Retention, udvaskning fra rodzone

Dyrkningsveerdier

Data for dyrkningsveerdi udviklet af IFRO (Institut for
Fedevare- og Ressourcegkonomi pd Kebenhavns
Universitet) ved Michael Friis Pedersen, angiver den
gkonomiske veerdi og agronomiske egnethed af forskellige
arealer til landbrugsdrift. Dyrkningsveerdien er opgjort som
deekningsbidrag i kr./ha (salgsindteegter minus variable

og faste omkostninger), og tager hgjde for afgr@devalg,
jordtype, gedning, vanding og markstarrelse. Det bygger pa
data fra perioden 2010-2021.

Samlet potentialekort for robust landbrug

Kortet har til formdl at identificere de arealer, hvor
forudseetningerne for langsigtet og robust landbrugsdrift
er bedst, og dermed ogsa hvor der dyrkes pé sarbare
jordressourcer i dag.

Kortet er baseret pa en kombination af klimatiske,
jordbundsmazessige og hydrologiske forhold samt
eksisterende landbrugsdata. Kortet er teenkt som et

Samlet potentiale
for landbrug fra
5 geotopanalyse

Markkortet 2024 (afgrededata)

Markkortet anvendes til at identificere, hvor dyrket
landbrugsjord overlapper med robuste eller sarbare
geotoper. Kortet viser ogsa hvilke afgr@der der har veeret
dyrket det seneste ar og giver dermed indsigt, i den
nutidige anvendelse af arealerne. Der, hvor afgrgdedyrkning
forekommer pa megrkegrenne geotoper, indikerer det
robuste dyrkningsforhold. Omvendt kan intensiv drift pa
sarbare lysegule geotoper pege pa et behov for tilpasning
eller beskyttelse eller eendret arealanvendelse.

strategisk veerktgj i arbejdet med arealplanleegning. Ved at
kortleegge robuste landbrugsomréder bliver det lettere at
mélrette natur- og miljgindsatser andre steder i landskabet,
hvor dyrkningsbetingelserne er mere sarbare.
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Grundvanddannelse
Grundvandsdannelse i Hornsherred
Fokusomrdder

Der er moderat grundvanddannelse til kalkmagasinet
i neesten hele Hornsherred. | den centrale del af
projektomrader er der store omréddet med 100-200 mm/ar

r=s-= i : .
\’ grundvanddannelse til kalkmagasinernet. | den sydlige del er
) \ grundvandsdannelsen til kalkmagasinet mere rolig.
| ~
{ . \\ | Hornsherred er kalkmagasinet interessant, fordi mange
\ Delomréade 1 % o . N .
~ N vandveerker anser det som det primeere indvindingsmagasin.
Sa \ Kalkmagasinet er ogsa interessant, fordi kalkmagasinet

N e o - -

bidrager med betydelig maengde vand til vandlgbene.
Afstremningen i sdvel sandlagene og kalken vil pé et
tidspunkt né overfalden igen. Indlands vil det ske i lavninger
med vandlgb og sger, hvilket er en forudsesetning for, at
vandfgringen i vandlgb ikke udtarrer

Placering af nye kildepladser

Fgr i tiden ville man gerne placere kildepladser

langs vandlgbene, da grundvandsstrgmning oftest er
opadgéende. Kraftig drikkevandsindvinding langs vores
vandlgb giver en saenkning i den opadgéende vandstram.
Drikkevandsindvinding vil p& den méade bidrage til en udtering
af vores vandlgb.

- -

Man skal ogsé tage hgjde for de allerede etablerede
forsyninger og kildepladser, nédr man etabelerer nye
kildepladser. Kildepladserne konkurrer om vandet i det
omrade, de indvinder drikkevand fra. En ny kildeplads vil
derfor veere en konkurrent til eksisterende kildepladser. |
sidste ende vil en gget konkurrence, resultere i at vandet
kommer til at mangle i de omkringliggende vandigb.

Delomrade 2

\

Y -
_\f’v”-

200 m 1km 2 km

Grundvandsdannelse (GVD)

Grundvandsdannelse (GVD) mm/ar

Vandinputtet til kalkmagasinet udtrykkes som en arlig middelveerdi B < - 200

i mm/ar og varierer i stgrrelse over tid og sted grundet de B -200 - -100
hydrogeologiske forhold med det meget variable vertikale input fra B -100 - -50
umeettede zone. Vandinputtet er vigtigt for blandt andet at vurdere, 50 - -10
hvor meget vand der er til rddighed i omradet, og om indvindingen sker 10 - 0
beeredygtigt. Jo starre vandinput, desto starre risiko for, at forurening

nar magasinet, fordi mere vand passerer gennem de gvre jordlag, hvor 0 - 10
naturlig rensning normalt sker. Vandet bidrager dog ogsé til fortynding 10 - 50

i magasinet, men dette garanterer ikke, at koncentrationerne bliver B 50 - 100
under de tilladte krav, da det afheenger af flere faktorer. Derfor bgr B 100 - 200
vandinputtet altid indga i risikovurderinger. Et positivt vandinput (bla) W - 200

viser maengden af vand i mm/ar, der strammer ned i kalkmagasiner, og 0 BnBO
negativt input (rad) viser meengden af vand, der streammer opad imod " Delomrader

tyngdekraften.
30
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Lavninger Top 50
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Delomrade 1: Nord Delomrade 2: Syd

Andelen af omdriftsjord indenfor oplandet til hver
lavning, hvor 1 er den laveste score, og 5 er den
hgjeste score. En hgj score er lig med en hgj andel
omdriftsjord indenfor lavningen.

Starrelsen pé oplandet til den enkelte lavning, hvor 1
er den laveste score, og 5 er den hgjeste score. En hg;j
score er lig med et stort opland til lavningen.

Efter kvalificeringen er hver enkelt lavning tildelt en

score med henblik pé at rangere lavningerne pé, hvor

stort et potentiale de har for at kunne omdannes til
vddomrade. Pointgivning tager udgangspunkt i falgende
parametre, da disse siger mest om lavningens potentiale for
kveelstoftilbageholdelse:

Andelen af omdriftsjord indenfor den enkelte lavning,
hvor 1 er den laveste score, og 5 er den hgjeste score.
En hgj score er lig med en hgj andel omdriftsjord
indenfor lavningen.

hvor 1 er den laveste score, og 5 er den hgjeste score.
En hgj score er lig med en stor haeldning. For lav en

at eksterne dreen ikke kan bringes til overrisling.
32

Heeldningen pa terreenet rundt om den enkelte lavning,

heeldning pa det omkringliggende terraen kan medfare,

Parametre for vadomrader
Prioriteret potentiale

1. Kvalificering

2. Pointgivning >

3. Udveelgelse

Fremgangsmade

| en sidelgbende opgave har Envidan lavet en screening
for hele Nordvestsjeelland med det formal at identificere
potentielle lavninger, hvor der kan etableres smé
vaddomrader. Hovedfokus for disse smé& vddomrader er at
danne omréder, hvor man ved at afbryde dreen og lede
vandet ud i lavningen kan forsinke vandets strgmning fra
den dyrkede flade og til kysten, og dermed tilbageholde
kveelstof. | det konkrete opland, hvor screeningen er
udfert, er der et stort reduktionskrav for udledningen

af kveelstof til kystvandene, seerligt til Roskilde Fjord og
Isefjord.

Hornsherred er en del af det geografiske omrade, hvor
screeningen er gennemfert. Ved udpegning af sma

Arealanvendelse
indenfor lavningen
(% omdrift, permanent grees)

Terveholdig jord
(% ud fra Kulstof22)

Heeldning terraen
(omkring den enkelte lavning)

Stgrrelse opland
(til hver lavning i ha)

Arealanvendelse
indenfor oplandet
(% omdrift, permanent graes. §3-natur)

Forekomst af §3-
beskyttede vandlgb
(ja/nej til overlap m. den enkelte lavning)

Forekomst af §3-
beskyttede naturtyper
(% indenfor den enkelte lavning)

vadomrader, screenes der efter omrader, hvor der kan
tilbageholdes vand i landskabet med sa fa indgreb som
muligt. | praksis er omraderne lavninger, som allerede
findes i landskabets naturlige profil. Lavninger varierer

i stgrrelse, men i den konkrete screening anvendes
udelukkende lavninger, som deekker et areal pa 1-12 ha
ifalge beregninger lavet i DHM1 (oplasning 40 * 40cm). |
Nordvestsjeelland udgar basisudpegningen 5.440 lavninger.
Dette store antal udpegninger medfarer et behov for at
kunne prioritere og dermed udveelge dem med starst
potentiale ift. tilbageholdelse af kveelstof. Der er derfor
gennemfgrt en kvalificering af samtlige udpegninger,

og derefter en pointgivning. Kvalificeringen udggres af
folgende data:

Overlap med lavbundsprojekter,
kveelstofprojekter mv. i
forundersggelse eller etablering
(ja/nej til overlap m. den enkelte lavning)

Del- og hovedvandoplande
(hvilke vandoplande tilharer
den enkelte lavning)

Kommune
(hvilken kommune tilharer
den enkelte lavning)

Bygninger og veje

(ja/nej til overlap eller forekomst af
bygninger og veje indenfor den enkelte
lavning samt i en buffer 50 m omkring
det enkelte omrdde for veje)

Energinet
(ja/nej til overlap med den enkelte
lavning for ledninger og zoner)

Retentionskort
(middel, minimum og maksimum
indenfor hver lavning)

Pa oversigtskortet ses de lavninger i omradet ved Hornsherred, som har opndet den hgjeste score med bla

markering.



Potentialeplaner tor
Hornsherred



Synergier i den store skala

Geotoperne er de mindste landskabselementer, som vi kan
inddele et landskab i. Nar vi betragter vores projektomrade
pa Hornsherred i en starre landskabelig kontekst, bliver det
tydeligt at delomraderne 1 og 2 bestar af geotoper, som
sammenlignet med de tilstedende omrader ikke har et hajt
potentiale for at genoprette biodiversitet. Potentialerne for
genopretning af biodiversitet koncentrerer sig i adalene,
langs kysten og i de gamle skove, som i kraft af deres

alder har en "High Nature Value’'. Geotoperne med lavest

potentiale for en robust landbrugsproduktion ligger ligeledes

overvejende i &dalene pa lavtliggende arealer.

Blikket for den store landskabelige sammenhaeng er
vigtigt i forhold til at pavirke og genoprette interaktioner
mellem levende organismer og ‘'materialer’ som vand og
neeringsstoffer pd den mest arealeffektive méde. Vi gnsker
ogsa at afdeekke lokale synergier og merveerdier ved
arealomlaegning i delomréder 1 0g 2.

Som beskrevet i forordet er der ikke foretaget lokal
inddragelse af lodsejere og borgere i delomraderne.
Potentialerne i delomraderne er tegnet med blgde streger,
og helhedsplanen har til formal at afprave en ferste version
af RUC’s jordressourcemodel. Denne potentialeplan kan
anvendes som inspiration til en videre lokal dialog om
omlaegning.

Biodiversitetspotentiale

fra geotopanalyse

36
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Forslag til

ny natur baseret
pa geotopanalyse
og relation til
eksisterende
forhold.

Samlet potentialeplan,

Hornsherred
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Delomrade 1:

Nord

Grundvand dannes

Hgjt vandinput

Nitratfglsomt

Lavt vandinput

Potentiale beskyttelse af
drikkevand

IOoL

Mulig
kildeplads

Potentiale for nye kildepladser,
udfoldelse af for og imod.

Lavt biodiversitetspotentiale

Eksisterende §-3 natur

Potentiale for ny natur i

delomrade
Udfoldelse af
Projekterede
beregninger
—_—>
Lavninger,
top 50

Udvelgelse af vadomrader
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Delomréade 1: Nord

Kortgrundlag for scenarier
Potentialeplanerne baseres pa forskellige kortgrundlag.

Kortgrundlagene er en blanding af kommunale udpegninger,

viden om grundvandsdannelse og andre eksisterende
forhold. Geotopmodellen anvendes med de beskrevne
parameterindstillinger.

Envidans analyser bidrager til en prioritering af lavninger og
en areal-effektiv kveelstofreduktion.

Set i sammenhaeng med hele projektomradet ved vi,

at delomréade 1ikke indeholder stort potentiale for at
genoprette sammenhaengende naturomrdder og dermed
fremme biodiversiteten. Sarbar landbrugsjord udtages,
men generelt har jordressourcen i delomréde 1 et hgjt
potentiale for robust landbrugsdrift. Insititut for Fadevare-

39

Robust landbrug
med mulighed for
drift

Sarbar landbrugsjord,
behov for beskyttelse

Potentiale for &ndret landbrugsdrift

@nsket skovrejsning

Markskel 2024

Potentiale for synergi med
kommunale udpegninger

Potentiale for nye rekreative
verdier

og Ressourcegkonomi, Kebenhavns Universitet (IFRO)s
dyrkningsveerdikort anvendes til at differentiere yderligere
mellem landbrugspotentialerne.

Potentialet for drikkevandsbeskyttelse defineres ud fra

to hovedforhold: tilstedeveerelsen af Nitratfalsomme
Indvindingsoplande (NFI) og eksistensen af
Grundvandsdannende Oplande (GDO) hvor inden for 50%
af grundvandet dannes.

For at undgéa en overudnyttelse af vandressourcen og
beskytte vandlgbene, foreslas etablering af nye kildepladser
i en ngdvendig afstand til omrader, hvor der er en
opadgaende grundvandsstrgm fra kalkmagasinet.



Delomrade1

Pq()r(i Sumpskov
GDO
GDO > 200
FORS interesseomrade
Skov
Gres til
biomasseproduktion
GVD -200 til 0
Naturngr graesning Sarbar landbrug
Sumpskov

Biodiversitetspotentiale

Potentiale for nye kildepladser

Vest for Jenslev

Sydvest for
Lille Karleby

FORS interesseomrade

Fortsat drift Fortsat drift

Rekreativt
potentiale

For imod

Vest for Jenslev er dyrkningsveerdien lidt lavere.
Det vil veere en gevinst for en ny kildeplads at
etablere en landbrugsdrift, som understgtter
det middelstore potentiale for biodiversitet.
Det kan ske i form af lysdbne omrader med
graesning, der forbinder de eksisterende §
3-arealer. AAf hensyn til indsyn til kirken og
dens landskabelige sammenhaeng, ma skov kun
rejses leengst mod nordvest.

Hvis biodiversitetspotentialet er afheengigt af
en fugtig natur, kan en ny kildeplads veere en
konkurrent til at opna god naturtilstand. Det
skal vurderes, om en ny kildeplads vil veere en
for stor konkurrent til vandsystemet omkring
Ejby Adal.

En ny kildeplads her kan kombineres med
den identificerede lavning med potentiale
for kveelstoftilbageholdelse sydvest for Lille
Karleby. Lavningen kan @ge naturudviklingen
i omrédet og dermed understgtte rekreative
potentialer for Lille Karleby i samspil med
grundvandsbeskyttelsen. Det sydligste
solcelle-positivomrade har potentiale

til at beskytte grundvandsinteresserne.
Derudover vil skovrejsning nord for solcelle-
positivomradet veere en gevinst for bade
grundvandsbeskyttelsen og de rekreative
muligheder for Lille Karleby.

Der er en opadgéaende grundvandsstrem (GDO
- 2000 til 0 mm/ar) midt i omradet. Lundmosen
ligger lige syd for projektgreensen og kan blive
negativt pavirket af en kildeplads i neerheden.
En ny kildeplads teet pa Lille Karleby kan skabe
for stor konkurrence med Hornsherredveerket
og udggre en trussel for vandsystemet i @rbaek
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samt andre vandlgb i eller omkring delomréde 1.

Potentialekort, Nord

Intensive graessystemer

| delomréde 1er graessystemer med kger eller graes
til biomasseproduktion relevante for beskyttelse af
drikkevandet. En stor del af omrédet er omfattet af
kirkeomgivelser. Derfor er skovrejsning péa store dele
af arealet ikke muligt. Grees er effektivt til at fjerne
kveelstof og billigere at anleegge, end at plante skov.
Graesblandinger med klgver kan give samme udbytte
som gadet grees i monokultur og et hgjere udbytte
end majs, men uden samme hgije tilfarsel af gadning
og pesticider. Grees kan bruges som friskfoder til
dyr, eller laves til greesprotein, som kan erstatte
foderimport. Desuden kan plantefibre i klgvergrees
bioraffineres til forskellige produkter, og erstatte
fossilt kulstof til produktionen af f.eks. bioplast,
isoleringsmateriale og blgde tgjfibre.

Det skal dog bemeerkes, at en stor del af de

arealer, der er fglsomme overfor nitratudvaskning

til grundvandet i delomréde 1, i dag drives som
gkologisk landbrug. @kologisk drift har en mindre
nitratudvaskning end konventionel drift*. @kologer
kan sgge tilleeg for reduceret kveelstoftilfarsel under
ordningen for gkologisk arealstgtte. Det forventes, at
mange gkologer sgger dette tilleeg. | omrader hvor
skovrejsning ikke er tilladt, og potentialet for landbrug
er hgjt, kan det derfor undersgges, om gkologisk
landbrug har en tilstraekkelig lav tilfgrsel af kveelstof til
at opna en effektiv drikkevandsbeskyttelse.

Skovrejsning

Skovrejsning har potentiale for drikkevandsbeskyttelse
péa arealer som ikke er omfattet af hensyn til kirkens
landskabelige placering samt ind- og udsyn (kirke
fiernomgivelser). Dette potentiale udfordres af,

at jorden generelt er meget egnet til en robust
landbrugsproduktion.

Rekreation

Omkring Kirke Hyllinge, Store og Lille Karleby

og Jenslev vil det veere en gevinst at kombinere
grundvandsbeskyttelse med rekreative muligheder.
Der kan etableres graessystemer eller skovrejsning,
hvor der samtidig g@res plads til stier. | dag fremstar
delomréade 1 uden rekreative forbindelser, péa trods
af at Kirke Hyllinge er en af Lejre Kommunes stgrste
landsbyer med knap 2500 indbyggere. 80% af alle
vores naturbesgg foregéar inden for 2 km af vores byer
og to tredjedele af befolkningen efterspgrger flere
naturbesgg. Den stgrste barriere for at opna mere
‘hverdagsfriluftsliv' er stor afstand til naturomréader.
Delomréade 1 rummer derfor et seerligt potentiale for
at berige lokalomrédet med rekreative muligheder.

Lavninger med kvaelstofpotentiale

Der er to lavninger med potentiale for at afbryde
dreen af hensyn til kveelstofreduktion i delomrade 1.
Kveelstofvadomréder kritiseres for ikke at veere god
natur, fordi de er for neeringsrige og derfor ikke kan
blive habitat for arter med krav til neeringsfattige
habitater. Alligevel kan sumpskove blive artsrige med
insekter, svampe og fugle, som ikke er fglsomme
over for neeringsrigt vand. Hvis de kombineres med
greessende dyr kan der skabes variation omkring
vaddomréderne til gleede for mange forskellige
artsgrupper.

| neerhed til by kan en naturlig udvikling af
artsrige sumpskove skabe muligheder for byneere
naturoplevelser.

Landbrug

Potentialet for landbrug er generelt hgjt i
delomrade 1. Arealer uden drikkevandsinteresser,
hgjt biodiversitetspotentiale eller andre seerlige
arealprioriteringer, bgr fastholdes i drift.

Solceller

Sydvest for Lille Karleby er der identificeret en
positivomrade til solceller. Det har potentiale for
beskyttelse af grundvandsinteresser.

Nye kildepladser

Delomrade 1 er karakteriseret ved en urolig
grundvandsdannelse, idet omradet bdde rummer store,
meget grundvandsdannende omrader og store omrader
med opadgéende grundvandsstrem. Der er en opadgdende
grundvandsstrgm i udkanten af Kirke Hyllinge samt ved

Lille Karleby, ud mod @stkysten og ved @rbeek. | fglge
geotopmodindvinding ellen indeholder omrrédet ikke et
stort potentiiale for biodiversitet. Derfor vil indvinding i
omradet med opadgdende grundvandsstrgm ikke pavirke
mulighederne for at etablere veerdifulde naturomréader. Dog
heenger vandsystemerne sammen pé tveers, og den generelt
store vandindvinding i denne del af Hornsherred leegger

et pres pé den tilgeengelige vandressource for vandigb.
Drikkevandsindvinding kan have negativ betydning for Ejby
Adal og @rbaek, som ligger pa hver sin side af delomréade 1.
Hornsherredveerket traekker i forvejen vand fra omréadet.
De har en stor indvindingstilladelse og er derfor en
konkurrent til potentielle nye kildepladser og i sidste

ende til omkringliggende vandlgb. Flytning af boringerne

fra @rbeek og ind i den centrale del af delomréde 1kan
potentielt gavne @rbaek. Dog vil der ikke veere tale om en ny
kildeplads.

Kilder: *DCA https://eur®5.safelinks.protection.outlook.com/2url=https%3A%2F%2Fdcapub.au.dk%2Fdjfpubli-
kation%2Findex. **https://landbrugsavisen.dk/avis/hver-tredje-%C3%B8ko-hektar-dyrkes-med-lavt-n-input
asp%3Faction%3Dshow%s261d%3D1456&data=05%7C02%7CLlsk%4Qurland.dk%7C68a/cle20a8eddedeab308ded25del95%7C037a-
baabb58b6422dade@aflb95ccfb6a9%7C0%7C0%7C6389507993929315621%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXBOeUlhcGkiOnRydWU-
sILYiOiIwlL JAUMDAWMCISITAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7/C&sdata=p4PLPcvbItibkXh-

CZXDNj syKROBKVNOATCcb5UQIk8k%3D&reserved=0



Scenarier og kvalificering af
vadomrader og kveelstofreduktion
Nord

Eksisterende forhold

B e Eksisterende forhold

o
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Projekterede forhold

Projekterede forhold

-
-
-
-
-

Sa

< 0.0m Frit vandspejl

0.00 - ©.25m Sump

0.25 - 0.50m Vad eng

0.50 - ©.75m Fugtig eng

0.75 - 1.00m Tegr eng

1.00 - 1.25m Veldranet

Dren til overrisling ':
Abent forleb

Fremtidige forhold ved
vadomrader, Nord

A.

Scenariet ved omréde nord A viser en skitse af et

simpelt vddomréde i en lavning p& marken. Draenvand

fra graften langs Jenslevvej kan ledes ud pa terreen i

en overrislingszone med mere eller mindre permanent
vanddaekke. Her styrer en overlgbsbragnd vandspejlets
maksimale udbredelse, og leder vandet videre fra omrédet.

Kveelstofberegninger viser, at vddomradet efter en
realisering kan resultere i en total N-reduktion pa 724 kg N/
ar, svarende til en arealspecifik reduktion pé 134 kg N/ha/ar.

B so
Omradet omkring overrislingszonen vil pa sigt udvikle sig til Mose-tagrerskov
mose med tagrgrskov. Her vil arter af padder og fugle kunne @ Fugle
indfinde sig. Padder

B.

Scenariet ved omrade nord B viser en skitse af et
vadomréde, hvor dreenvand kan ledes til overrisling i den
nordlige del af omradet, og via terreenskrab fagres igennem
flere mindre lavninger. En overlgbsbrgnd leder vandet ud af
omradet og videre i dreensystemet.

Kveelstofberegninger viser, at vddomrédet efter en
realisering kan resultere i en total N-reduktion pa 656 kg N/
ar, svarende til en arealspecifik reduktion pa 97 kg N/ha/ar.

Lavningerne vil udvikle sig til temporeere sger, og de
tilstedende arealer vil udvikle sig til mose med tagrarskov.
Arter af fugle og padder vil kunne indfinde sig i relation

til den nye, v&de natur. Af paddearter, der tidligere er
registreret i neerneden af omradet, kan naevnes butsnudet
fra, spidssnudet frg og lille vandsalamander.

[ | Temporer sg@
Mose-tagrgrskov
@ Fugle
Padder
Tidligere fund

Et vddomradeprojekt ansggt for 2022 skal bidrage med mindst 90 kg. kvalstof pr.
2023: Retningslinjer for vurdering af "betydelig effekt" og "serlige tilfelde" i v&domr&deordningen.
De to vadomrédder i hhv. A. og B: bidrager begge med en arealspecifik kvelstofreduktion,

Kilde: Notat ved Envidan
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der opfylder kravet.



Delomrade 1. Nord
Synergier

Antal synergier

1

o O BN

Nye synergier ved realisering af potentialekortlegning.

Rent drikkevand

Beskyttelse af grundvandsressourcen er
afggrende for at sikre en stabil forsyning
af rent drikkevand - bade nu og for
kommende generationer.

Vandmiljo

Baekke, aer, sger og fjorde bar veere i en
tilstand, der understgtter gode levevilkar
for planter og dyr, og som bidrager til en
hgj gkologisk kvalitet i hele vandmiljget.

Klima

Tiltag i omradet kan bidrage til at
reducere udledningen af drivhusgasser
og understgtte omstillingen til et mere

Rekreative muligheder

Landskabet rummer store rekreative
veerdier for besggende og lokale, hvad

enten de feerdes til fods, pa cykel, til hest,

i bil eller ad vandveje. Omradet giver
mulighed for naturoplevelser, aktivitet og
afkobling.

Mangfoldig natur

Et varieret landskab med forskellige
naturtyper giver plads til en rig
artsmangfoldighed, der styrker bade
biodiversiteten og omradets samlede
naturkvalitet.

Dyrkningssikkerhed

Dyrkningssikkerhed er vigtig for
landbrugsmeessig anvendelse.

Andring iarealanvendelse

Delomrade Nord i dag:

Marker (2024) 384 ha,

Fremtidsscenarie i delomrade Nord:

Endring, total: 37% (168ha)

Delomréade:
458 hektar

Referencescenarie i dag

N-reduktion: 724
kg N/ar
(Svarende til en arealspecifik
reduktion p& 134 kg N/ha/ar.)

N-reduktion:
656 kg N/ar

Andring i areal beregnet ud fra potentialer
afdekket i geotop-analyse samt Nitratfglsomme
Invindingsomrader.

klimavenligt samfund. (Svarende til en arealspecifik

reduktion pé& 97 kg N/ha/éar.)
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Delomrade 2:

Syd

Nitratfelsomt

Beskyttelse
boringer

Grundvand dannes

Potentiale for grundvandsdannelse
og beskyttelse af drikkevand

Mulig

kildeplads

IoL

Potentiale for nye kildepladser,
udfoldelse af for og imod.

Biodiversitetspotentiale

>

Eksisterende §-3 natur

Eksisterende skov

Potentiale for ny natur
Udfoldelse af

projekterede
beregninger

Lavninger,
top 50

Udvelgelse af vadomrader
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Delomréade 2: Syd

Kortgrundlag for scenarier

Potentialeplanerne baseres pa forskellige kortgrundlag.
Kortgrundlagene er en blanding af kommunale udpegninger,
viden om grundvandsdannelse og andre eksisterende
forhold. Geotopmodellen anvendes med de beskrevne
parameterindstillinger.

Envidans analyser bidrager til en prioritering af lavninger og
en areal-effektiv kveelstofreduktion.

Set i sammenhaeng med hele projektomradet ved vi,

at delomrade 2 ikke indeholder stort potentiale for at
genoprette sammenhaengende naturomrdder og dermed
fremme biodiversiteten. Sammenlignet med delomrade

1 rummer delomrade 2 dog lidt flere naturpotentialer, og
omrader med moderat biodiversitetspotentiale.

Sarbar landbrugsjord udtages, men generelt har

47

Robust landbrug
med mulighed for
drift

)

Sarbar landbrugsjord,
behov for beskyttelse

Potentiale for @ndret landbrugsdrift

@nsket skovrejsning

Markskel 2024

Potentiale for synergi med
kommunale udpegninger

Kulturmilije
3 stgrre byer

Eksisterende
stiforbindelser:
potentiale for udvidelse

Potentiale for nye rekreative
verdier og kulturbeskyttelse

jordressourcen i delomréde 2 et hgjt potentiale

for robust landbrugsdrift. Insititut for Fedevare- og
Ressourcegkonomi, Kebenhavns Universitet (IFRO)s
dyrkningsveerdikort anvendes til at differentiere yderligere
mellem landbrugspotentialerne.

Potentialet for drikkevandsbeskyttelse defineres ud fra

to hovedforhold: tilstedeveerelsen af Nitratfglsomme
Indvindingsoplande (NFI) og eksistensen af
Grundvandsdannende Oplande (GDO) hvorindenfor 50% af
grundvandet dannes.

For at undgé en overudnyttelse af vandressourcen og
beskytte vandlgbene, foreslas etablering af nye kildepladser
i en ngdvendig afstand til omrader, hvor der er en
opadgaende grundvandsstrgm fra kalkmagasinet.



Delomrade 2
Syd

Sumpskov

FORS interesseomrade

Rekreativt
potentiale

Skovrejsning

Biodiversitetspotentiale

Kulturlandskab
GDO
Kulturmilje Skovrejsning
Fortsat drift
Sgen
Cuberorries Rekreativ sti ulstofrige

Llavbundsjorde

Gres til

lavbundsjorde

biomasseproduktion

Kulstofrige
lavbundsjorde

Intensivt grags

Nye boringer

Potentiale for nye kildepladser For

Vest for
Vester Saby

Nord for
Vester Saby

Nordvest for
Kirke Saby

Ved etablering af en ny kildeplads er der
potentiale for at opna grundvandsbeskyttelse
ved skovrejsning. En ny kildeplads her

kan kombineres med med lavning med
potentiale for at tilbageholde kveelstof og
naturudvikling. En ny kildeplads kan understgtte
naturelementer i skoven, der hvor der er
potentiale for god natur. Det vil veere en gevinst
at udbygge rekreative muligheder for Vester
S&by, som kan opné en bedre forbindelse til
skovene.

Der kan opnés grundvandsbeskyttelse i forbindelse

med etablering af en ny kildeplads ved intensive
graessystemer omkring Vester Saby. Der er

potentiale for at understgtte udskiftningsmegnsteret

omkring Vester Saby gennem leebeelter til
markerring af ejerskel. Leebeelterne kan udgere
rekreative fobindelser og skabe sammenhaeng
til skovrejsning i vest. Der er potentiale for at
styrke rekreative muligheder for Vester Saby
og forbindelsen til cykelruterne Munkevejen og
Istidsruten.

Etablering af en ny kildeplads kan understgtte
biodiversitetspotentialet i det eksisterende
skovomréade. Eksisterende gkologisk drift
omkring en ny kildeplads er en gevinst for
drikkevandsbeskyttelse. Driften kan forsgges
udvidet. Potentialer for rekreation er seerligt
knyttet til Kirke S&by og omrédet 'Sgen' syd for
omradet. 48

Vedvarende landbrug

. VAad natur
Imod

Vad natur
Det skal undersgges, om etableringen

af en kildeplads vil treekke vand veek fra
Elverdamsden. Biodiversitetsradets udpegning
ligger i et vandsystem, som engang forbandt
Mgllebeekken og Aastrup Skov. @nskes dette
genoprettet, kan det skabe konkurrence med
en ny kildeplads. Det kan undersgges, om en ny
kildeplads kan etableres pa det hgjeste punkt

i terreenet og dermed udggre en mindre trussel.

Det skal undersgges, om etableringen af en ny
kildeplads vil treekke vand veek fra Elverdamséen
eller andre omkringliggende vandlgb. En ny
kildeplads kan veere en konkurrent til Vester
Saby Vandveerk.

Det skal undersgges, om etableringen af
en ny kildeplads vil treekke vand veek fra
Elverdamséen eller andre omkringliggende
vandlgb.

Potentialekort, Syd

Skovrejsning og kulturmiljger

| Delomrade 2 er skovrejsning en gevinst for
grundvandsbeskyttelse og omradets skovkarakter. Vester
Saby er udpeget som 'seerlig bevaringsveerdig landsby'. De
historiske udskiftningsmanstre fra landbrugsudskiftningen i
slutningen af 1700-tallet er et vigtigt element i landskabets
leesning. Disse manstre er seerligt sérbare over for
skovrejsning, som kan hindre opfattelsen af den historiske
agergreense.

Hvis der skal ske skovrejsning omkring en

bevaringsveerdig landsby, bgr man undersgge, hvordan
skovrejsningsprojektet kan tage hensyn til eller ligefrem
fremheeve kulturveerdierne. Leebeelter og stier ud i
udskiftningsmgnsterets ejerskel omkring Vester Saby kan
gore historiefortaellingen levende. De kan samtidig fungere
som rekreative forbindelser ud i et starre omradde med
skovrejsning, som ligger uden for stjerneudskiftningen.

Intensive graessystemer

Biomasseproduktion i intensive grees systemer har
potentiale for grundvandsbeskyttelse. Graessystemer med
begraenset brug af ggdning og pesticider omkring Vester
Saby er en mulighed i kombination med leebeelter. Derved
sikres en fortsat landbrugsproduktion, samtidig med at der
opnas beskyttelse og en styrkelse af kulturlandskabet.

Lavninger med kveelstofpotentiale

Der er identificeret to lavninger med potentiale for
tilbageholdelse af kveelstof i omradet. Kveelstofvadomrader
kritiseres for ikke at veere god natur, fordi de er for
neeringsrige og derfor ikke kan blive habitat for arter med
krav til neeringsfattige habitater. Alligevel kan sumpskove
blive artsrige med insekter, svampe og fugle, som ikke

er falsomme over for neeringsrigt vand. Potentialet

@ges hvis der tillades en naturlig udvikling af pilekrat og
askemoser eller ellesumpe. Hvis sumpskovene kombineres
med greessende dyr, kan der skabes variation omkring
vadomraderne til gleede for mange forskellige artsgrupper.

Kulstofrige lavbundsjorde

Delomrade 2 rummer tre store, sammenhaengende
omrader med kulstofrig lavbundsjord. Hvis hydrologien
genoprettes, kan de bridrage til naturindholdet i omradet.
Samtidig er de en gevinst for kommunens klimaregnskab.

Rekreation

80% af alle vores naturbesgg foregér inden for 2 km af
vores byer og to tredjedele af befolkningen efterspgrger
flere naturbesgg. Den starste barriere for at opnd mere
'hverdagsfriluftsliv' er stor afstand til naturomréder.
Kirke Saby med 1.659 indbyggere og Vester Saby

med 446 indbyggere bgr teenkes med i potentialer

for grundvandsbeskyttelse i omradet. De rekreative
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forbindelser til skovene og Skjoldungernes Land mod syd
og Istidsruten nord for delomrade 2 kan understgttes

og udbygges og pa den made berige landsbyernes
boseetningskvaliteter. Beskyttede granne omréder og stier
vil gge mulighederne for 'hverdagsfriluftsliv' og dermed
realisere omradets og landsbyernes fulde potentiale i
forhold til neerhed til de eksisterende naturomrader.

Naturudvikling

Naturpotentialet er stgrst i den sydlige halvdel af
delomréde 2. | den nordlige halvdel vil genopretning af et
gammelt vandlgb fra Mgllebaekken til Aastrup Skov veere
en gevinst for biodiversiteten. Der er ssmmenfald med
interesser for drikkevandsbeskyttelse, rekreative gevinster
og positivomrade for skovrejsning.

Landbrug

Potentialet for landbrug er generelt hgjt i
delomrade 2. Arealer uden drikkevandsinteresser,
hgjt biodiversitetspotentiale eller andre seerlige
arealprioriteringer, bgr fastholdes i drift.

Nye kildepladser

Der dannes moderat grundvand til kalkmagasinet

hele &ret. Sammen med den lidt mindre konkurrence

med andre vandboringer, giver det rolige forhold for
drikkevandsindvinding. Potentialet for nye kildepladser

er stegrst i den nordlige del af delomréde 2. Den
nordgstligste del af delomréde 2 overlapper dog med

FORS indvindingsopland til Hornsherredveerket. Det kan
udggre en konkurrent for nye kildepladser dér. Nordligst i
delomréde 2 er der ogsd mindst konkurrence med sarbare
vandsystemer. Dog skal det undersgges i hvilken grad en

ny kildeplads i omradet vil traekke vand fra Elverdamsaen
og andre vandkreevende naturtyper indenfor og udenfor
delomrédet. Elverdamséen ligger vest for projektomradet
og forsynes bl.a. med vand fra de opadgéende
grundvandsstrsmme i Hestehaven og i Aastrup Skov vest for
projektomrédet. | skovene er der ogsd mange vandigb og
grofter. En ny kildeplads for teet pé skovgraensen kan derfor
udggre en konkurrent til vandsystemerne her.

Generelt er det sveert at forene natur og
drikkevandsinteresser i omradet, da potentialerne for
genopretning af natur primeert er fokuseret omkring
vandlgb og kulstofrige lavbundsjorde. | den nordgstligste
del af delomrade 2 er der et omrdde med en udpegning
af biodiversitetspotentiale omkring Shelterplads Seholm,
som ikke fremstar vandafhaengig. Her vil det derfor

veere en gevinst at kombinere naturbeskyttelse med
beskyttelse af grundvandet. Flere af arealerne omkring
omrédet med potentiale for etablering af en ny kildeplads
drives i dag gkologisk. @kologisk drift er en gevinst for
drikkevandsbeskyttelse omkring en potentiel ny kildeplads.



Scenarier og kvalificering af

vadomrader og kveelstofreduktion
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Fremtidige forhold ved
vadomrader, Syd

C.

Scenariet ved omrade syd C viser et skitseret vddomrade,
hvor vandet fra et mindre vandlgbsopland ledes ud i et
abent, terreenneert forlgb, hen over marken og ud i greften
nord for omradet. Det interne dreensystem er slgjfet, og to
eksterne dreensystemer er desuden bragt til overrisling i

omréadet.

Kveelstofberegninger viser, at vddomradet efter en
realisering kan resultere i en total N-reduktion pa 1.029 kg

N/ar, svarende til en arealspecifik reduktion pa 57 kg N/ha/
ar.

De vandlgbsnzere arealer vil udvikle sig til tidvist vade
enge. De hgjereliggende arealer vil udvikle sig til vdde og
tgrre overdrev i henholdsvis den sydlige og nordlige del af
vadomradet. Markfirben vil kunne indfinde sig pa de terre

overdrev. Paddearter sdsom spidssnudet frg, springfra og
butsnudet frg vil kunne indfinde sig i relation til sgerne i

omréadet.

D.

Scenariet ved omrade syd D viser en skitse af et
vadomrade, hvor en rerlagt vandlgbsstraekning er genébnet

i et terreenneert forlgb hen over marken.

Kveelstofberegninger viser, at vddomrédet efter en
realisering kan resultere i en total N-reduktion pé 660 kg N/
ar, svarende til en arealspecifik reduktion pa 35 kg N/ha/ar.

De vandlgbsneere arealer vil udvikle sig til tidvist vade
enge. Paddearter sdsom butsnudet frg vil kunne indfinde
sig i relation til sgerne i omradet. Den gendbnede
streekning af vandlgbet vil fungere som spredningskorridor
fra det nedstrgmsliggende vandlgb, der er mélsat i
vandomradeplanerne (Afl. fra Astrup Lyng, BO). Den aktuelle
DVFI-faunaklasse (Dansk VandlgbsFauna Indeks) er her god,
og en lignende tilstand er sandsynlig for det nye forlgb.
Det gendbnede vandlgb vil sdledes kunne blive levested
for vandlgbsarter som majfluer, ferskvandstanglopper og

grreder.

Et vddomrddeprojekt ansggt for 2022 skal bidrage med mindst 90 kg.
Retningslinjer for vurdering af "betydelig effekt" og "sarlige tilfelde" i vadomradeordningen.
bidrager begge med en arealspecifik kvalstofreduktion, der opfylder kravet.

2023:

De to vadomréder i hhv. C. og D:
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Delomrade 1. Syd

Synergier

Antal synergier

1

o O BN

Nye synergier ved realisering af potentialekortlegning.

Rent drikkevand

Beskyttelse af grundvandsressourcen er
afggrende for at sikre en stabil forsyning
af rent drikkevand - bade nu og for
kommende generationer.

Vandmiljo

Baekke, aer, sger og fjorde bar veere i en
tilstand, der understgtter gode levevilkar
for planter og dyr, og som bidrager til en
hgj gkologisk kvalitet i hele vandmiljget.

Klima

Tiltag i omradet kan bidrage til at
reducere udledningen af drivhusgasser
og understgtte omstillingen til et mere
klimavenligt samfund.

52

Rekreative muligheder

Landskabet rummer store rekreative
veerdier for besggende og lokale, hvad
enten de feerdes til fods, pa cykel, til hest,
i bil eller ad vandveje. Omradet giver
mulighed for naturoplevelser, aktivitet og

afkobling.

Mangfoldig natur

Et varieret landskab med forskellige

naturtyper giver plads til en rig
artsmangfoldighed, der styrker bade
biodiversiteten og omradets samlede

naturkvalitet.

Dyrkningssikkerhed

Dyrkningssikkerhed er vigtig for
landbrugsmeessig anvendelse.

Andring iarealanvendelse

Delomrade Sydidag:

Marker (2024) 384 ha,

Fremtidsscenarie i delomrade Syd:

Andring, total: 43% (253ha)

Andring i areal beregnet ud fra

potentialer afdazkket i geotop-analyse samt

Nitratfelsomme Invindingsomrader.

reduktion p& 57 kg N/ha/ar.) ,

Delomrade: ,
583 hektar v

Referencescenarie i dag

N-reduktion: ;
1.029 kg N/ar o
(Svarende til en arealspecifik //

N-reduktion:

660 kg N/ar
(Svarende til en arealspecifik

reduktion p& 35 kg N/ha/ar.)
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