Grundvandsparker kan lgse flere arealbehov

Sidste ar fik vi i Urland mulighed for at demonstrere en ny tilgang til

multifunktionel drikkevandsbeskyttelse. Det var en anledning til at

afveje og samtanke drikkevandsbeskyttelse med biodiversitet, CO,

lagring, rekreation, klimasikring og landbrugsproduktion i et kon-

kret omrdde pd godt 1300 hektar i Kage Kommune. Projektet leve-

rer et godt bud pd et koncept for fremtidens grundvandsparker.

LARKE FALBE HANSEN &
HELGA GRONNEGAARD

Forebyggelse frem for fortynding?
For nylig offentliggjorde en international
ekspertgruppe nedsat af Miljgministeriet

en anbefaling om at seenke det tilladte
nitratindhold i drikkevand fra 50 mg/L til 6
mg/L /1/. Ifplge ekspertgruppen vil den nye
graenseveerdi fore til, at mellem 57 0g 90
danskere hvert dr kan undgd at f tarmkraft.
Aalborg Forsyning bekendtgjorde allerede i
maj 2025 at selskabet med den eksisterende
greensevaerdi i lgbet af de kommende 4r, vil
blive ngdt til at rense drikkevandet for nitrat.
Forsyningsselskabet vurderer, at det vil koste
selskabet omkring 645 millioner kroner, som

for en almindelig husstand vil resultere i en dr-

lig stigning i vandregningen pd 1.000 kroner.

Hvad angdr pesticider, argumenterer bide
eksperter og politikere for regulering ud fra et
forsigtighedsprincip. Alligevel steg salget af
PFAS-pesticider til landbruget fra 2020 til 2023
til mere end det dobbelte. I praksis spiller for-
tynding i dag en central rolle i bestraebelserne
pd at holde koncentrationerne nede /2/.

Fremfor at fortynde og rense drikkevandet
kunne vi i hgjere grad tage fat ved roden af
problemet ude pd markerne. Nér vi i kraft af
den Grgnne Trepart alligevel planlegger om-
legning af landbrugsjord i stort omfang,
burde det vaere oplagt at indtenke de
grundvandssdrbare jorde, og ikke kun have de
danske fjorde for gje. Aftalen om et Grgnt
Danmark (2024), den sdkaldte Grgnne
Trepart, lyder dog ogsé pd, at der senest i
2027 skal tages konkret stilling til, hvordan
der pa baggrund af den nationale

drikkevandskortlaegning sikres en samlet be-
skyttelse af de sarbare grundvandsdannende
omrédder (SGO). En beskyttelse der i den
fremtidige regulering skal sammentankes
med gkologi, vandmiljg, natur- og biodiver-
sitetsformal, skovrejsning og klimamal, her-
under udbygning af vedvarende energi pa
land.

Mens vi venter pd det, er der aktgrer i Dan-
mark, der allerede handler. Danmarks @kolo-
giske Jordbrugsfond arbejder aktivt for at op-
kgbe landbrugsjord til beskyttelse af
grundvandet, og deres opkgb af 50 hektar ved
landsbyen Kimmerslev i Kage Kommune, blev

anledning til et spendende projekt om plan-
laegning for multifunktionel drikkevands-
beskyttelse /3/ (Figur 1).

Arealpuslespillet lgses bedst, hvis alle
brikker er med

I Kage Kommune har HOFOR i mange ar ind-
vundet drikkevand fra boringer langs Kage

K og dens tillgh. Indvindingen udgor 4rligt
omkring 20 procent af det drikkevand, der
leveres til hovedstadsomrddet. Kommunen og
vandforsyningerne har derfor en staerk
interesse i at omlaegge landbrugsjord i de
mest grundvandssarbare omrader.
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Figur 1: Puslespilsbrikker som illustrerer det abne lands interesser

30 © Vand & Jord



Multifunktionel drikkevandsbeskyttelse

Projektets delomrader

o1
Seerne
) 02
[ ans| //—A
Q4 Tt | @kojord Landbruget
Skovene \§5\ fl
\\ /|
N\ /)
N4
N
J
03 Mosen

Urland

Figur 2: Princip over projektomréadet og dets
delomréader

Kommunens dbne land er attraktivt for
meget mere end drikkevandsindvinding: Her
findes god dyrkningsjord, store herregdrds-
skove, vaerdifulde naturomrider, rekreative
muligheder og kulturhistoriske landskaber.
Samtidig skal arealerne rumme plads til ved-
varende energi og til opmagasinering og afled-
ning af vand i bide tgrre somre og videre
vintre.

Da vi i Urland blev bedt om at analysere
Jordbrugsfondens 50 hektar med henblik pd
at give anbefalinger til grundvandsbeskyttelse,
stod det hurtigt klart, at analysen mdtte rum-
me flere hensyn end et enkelt — og tage ud-
gangspunkt i et stgrre omrdde. De 50 hektar
ligger nemlig i hjertet af et landskab, hvor
samtlige af det dbne lands interesser er til
stede. Vi afgreensede derfor et omrdde pd godt
1.300 hektar, som vi delte op i fire delomré-
der, hvor forskellige arealinteresser domine-
rer; sgerne, landbruget, mosen og skovene
(Figur 2). Gennemgdende for hele omradet
er, at det rummer mange drikkevandsboringer
— seks kildepladser, for at vare eksakt.

Sgerne rummer Kimmerslev Sg og Dalby
S8, som er populare til badning og fiskeri.
Samtidig er de belastede af naeringsstoffer fra
landbruget. I tgrre perioder fungerer Kimmer-
slev Sp som vandreservoir, hvorfra den tilfgrer
vand til Kimmerslev Back og Koge A, som el-
lers risikerer at udtgrre om sommeren pa
grund af den intensive drikkevandsindvinding.

Landbruget er et omride domineret af
intensiv kornproduktion og god dyrknings-
jord.

Mosen omfatter Regnemark Mose, som har
vaeret regnet som Danmarks bedste botaniske
lokalitet. Men vandindvinding, naeringsstofpd-
virkning og ophgr af graesning har fordrsaget
udtgrring og tilgroning med nzringselskende
planter. Syd for mosen ligger en intensiv rulle-
graesproduktion med hgj dyrkningsveerdi.

Skovene er karakteriseret ved et af Sjxl-
lands starste private skovdistrikter tilhgrende
Svenstrup Gods. Omrddet pracges af det

gamle herregdrdslandskab samt husmands-
brug fra udskiftningstiden. Derudover byder
det pd mange rekreative muligheder sdsom
badesg, campingplads, traktgrsted og stier
langs Koge As.

Geotopmodellen - landskabskortlag-
ning pa jordens premisser
For at kunne prioritere arealanvendelser klogt
er det ngdvendigt at vide, hvilke arealer der
egner sig bedst til hvad, og hvor flere hensyn
kan kombineres. Til denne analyse anvendte
vi Roskilde Universitets nye kortvarktgj,
den sdkaldte geotopmodel, som indeholder
hundredvis af rumligt integrerede kortdata
pa tvaers af luft, jord og vand /4/. Det giver et
fundament for en meget nuanceret opdeling
af landskabet i funktionelle delarealer med
ensartede miljgforhold. Et delareal, en sdkaldt
geotop, kan for eksempel vare en lavning i en
mark med organisk jord og vade forhold eller
det omkringliggende, mere tgrre og lerede
areal (Figur 3).

Med bistand fra ekspertpaneler har RUC

udviklet et forelgbigt bibliotek af parametre
for hhv. landbrugsdyrkning og biodiversitet,
sakaldte land allocate, der ggr det muligt at
vurdere, hvilke geotoper, der egner sig bedst
til landbrug eller natur.

De betydende faktorer for landbrug er bl.a.
dybde til terreennzert grundvand, lerindhold i
jorden, terrenhaldning og retention. Disse
faktorer supplerede vi med IFROs kortlaegning
af estimerede dyrkningsvaerdier for landbrugs-
jord samt markkortet fra 2024 med aktuelle af-
grgdedata. De betydende faktorer for biodi-
versitet er bl.a. afstand til ferskvand, lysdben
natur og skov samt bioscore. Dette supple-
rede vi med Biodiversitetsridets kortlegning
af potentialer for 30 % beskyttet natur samt
udpegninger af skove med hgj naturveerdi
(HNV).

Med denne tilgang kunne vi kortlagge,
hvilke arealer (geotoper), der bedst opfylder
potentialer for hhv. landbrug og biodiversitet
(fra 0 til 100 %).
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Figur 3: Geotoperne er kortlagt pa baggrund af en lang reekke nationale kortdata, der be-
skriver landskabets hydrologiske, geologiske og topografiske forhold.
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Figur 4: Projektomradet med kortudpegninger vedr. natur, vand og landbrug lagt oven i

hinanden.

Grundvandskortlegning — et vaerktgj
i udvikling

For at identificere, hvor i projektomradet

der er behov for grundvandsbeskyttelse,
arbejdede vi med fglgende parametre: vand-
input til kalkmagasin, grundvandsdannende
oplande (GDO), boringsdybde, grundvands-
prgver med pesticidfund, boringsnaere beskyt-
telsesomrdder og nitratfplsomme indvindings-
omrader.

Vandinput til kalkmagasinet beskriver, hvor
meget vand der drligt siver ned og danner
grundvand. Et positivt vandinput angiver
mangden af vand, der strgmmer ned til
grundvandsmagasinet, mens et negativt vand-
input angiver, hvor vandet strgmmer opad
imod tyngdekraften. Jo stgrre positivt vandin-
put, desto stgrre risiko for, at forurening ndr
grundvandsmagasinet, fordi mere vand pas-
serer gennem de gvre jordlag, hvor naturlig
rensning normalt sker.

Grundvandsdannende oplande (GDO) til
kildepladserne i projektomrddet viser, hvor og
hvor hurtigt nedbgr bevaeger sig fra overfla-
den til en boring. Kort transporttid indebarer
gget sdrbarhed, da jordens naturlige filter-
funktion reduceres. Vi anvendte bide GDO-

data fra den statslige grundvandskortlaegning,
som Kage Kommunes indsatsplaner bygger
pd, og nyere GDO-data, hvor de terraennare
parametre er yderligere nuanceret. Her arbej-
des blandt andet med varierende draendybder
frem for n fast dybde, overfladeafstramning
tilpasset terreenoverflade samt jordartstyper i
de gverste tre meter af jordlaget. Endelig ind-
drog vi som nzvnt oplysninger om pesticid-
fund i grundvandsprever, drikkevandsboring-
ernes dybde, boringsnaere
beskyttelsesomrader (BNBO) og nitratfgl-
somme indvindingsomrdder (NFI) for at kvali-
ficere den samlede vurdering af sirbarhed og
beskyttelsesbehov.

En ny arealfordeling med udgangs-
punkt i naturgivne sarbarheder og
potentialer

P4 baggrund af vores analyser ssmmensatte
vi et nyt arealpuslespil for omridet ved Kim-
merslev (Figur 4 & Figur 5). Her er, hvad vi
bl.a. kom frem til:

Analysen viser, at en styrket gkologisk for-
bindelse fra Dalby Skov i nord over sgerne og
Kimmerslev Mgllebzk til mosen og Koge A i
syd kan forbedre gkosystemernes sammen-

haeng og samtidig beskytte grundvandet i de
boringsnaere beskyttelsesomrider. De bergrte
jorde er tilmed tgrveholdige, hvilket gar dem
egnede til omlagning fra intensiv drift til
natur.

Seerne. Analysen peger pd et serligt po-
tentiale for skovrejsning nord for Dalby Sg,
hvor der ifglge geotopanalysen er potentiale
for biodiversitet. Her kan skovrejsning skabe
sammenhaeng mellem Dalby Skov og en kom-
mende skovrejsning i regi af Klimaskovfon-
den.

Landbruget. Mellem Lille Dalby og Ngrre
Dalby er der mulighed for at frilaegge et ror-
lagt vandlgb. I omridet er grundvandet sdr-
bart over for forurening, hvilket ggr en om-
legning saerligt relevant. Et frilagt, naturligt
slyngende vandlgb vil kunne tilbageholde
mere vand i landskabet og samtidig styrke bio-
diversitet og bynaer natur. Samtidig viser ana-
lysen, at dele af delomradet fortsat har et klart
landbrugspotentiale, hvor jordarten er
moraneler og grundvandet mindre sdrbart.
Hvis ekstensiv drift omkring drikkevandsbo-
ringerne her ikke er muligt, kunne man over-
veje at flytte boringerne til mere egnede
placeringer.

Skoven. I de veldreenede skove, som ligger
nabo til jordbrugsfondens arealer og Kim-
merslev Mgllebak, kan genskabelse af naturlig
hydrologi bidrage til at indfri biodiversitet-
spotentialer. Ved nogle af de ti drikkevands-
boringer langs Kimmerslev Mgllebaek, identifi-
cerer analysen omrdder med negativt
vandinput. Drikkevandsindvinding i disse om-
rader kan derfor modvirke den naturlige op-
strgmning og pavirke vandfgringen i bakken
negativt. En placering af boringer lngere vaek
fra baekken kan bidrage til at fastholde de
naturlige strgmningsforhold.

Mosen. Regnemark Mose og landbrugsare-
alerne nord for mosen spiller en central rolle i
analysen. Naturpleje gennem afgraesning mod-
virker tilgroning og kan planlagges, si dyrene
udnytter mosen om sommeren, mens de om
vinteren flyttes til landbrugsarealerne, hvor de
med deres trid og gadning vil bidrage til rege-
nerativ jordbearbejdning. Landbrugsarealerne
er sammenfaldende med sarbart grundvand,
og vil derfor vaere velegnede til ekstensiv drift.
Endelig peger analysen p, at omradet syd for
mosen, hvor der ligger rullegraesproduktion
med hgj dyrkningsveerdi, udggr et sarligt kon-
fliktomrdde. Her indvinder Slimminge Kilde-
plads store maengder vand fra magasiner tet-
tere pd terraen, samtidig med at vandinputtet
er hgjt og transporttiden kort - og grundvan-
det dermed sdrbart. Dette skaber en tydelig
interessekonflikt mellem intensiv landbrugs-
drift og drikkevandsindvinding. Med omridets

32 * Vand & Jord



Multifunktionel drikkevandsbeskyttelse

Potentialeplan
Skovrejsningsprojekt

+ Potentiel artsudbredelse : Klimaskovfonden
Eksisterende artsfund 8 5
5 P Ny skov
- @kologi Klovested w # “J L S
o ] s ¥ as :
i &g ¢
Kulmose ) e
Lille Fredskov I e Dalby Sko
Alternativ . £
boring y
Y. >
s Kimmerslev
Enghaye Naturlig V
hydrologi ? £y . “"Negrre Dalby
Dyrehave o 2] \ f“3 R . Ao
o N (Vad natur
'\‘*,‘O
; Landbruget T+
AR A+
Bjergvange +4sSkove - ; &'\m 3 Ravnes
X gz;-y«-- ‘ o) Gartneri ‘:"\,\i\’v

umleore s ‘}“ y J5 39 A L.He'ilg"a\gy
9 : e A » 4 i
toor‘o i = ' \:l': ',:'9 M

.
Buisiicigie
Udlebet——= % 4

Folehave ?//j
!

A e T R Potentiel § °
S Wgermus Deereoms Bogede [~ Kulerip=== artsudbredelse
= o Alternativ boring
Eksisterende Engareal
artsfund domineret
af grasarter Urland

Figur 5: Potentialekortleegning for projektomradet ved Kimmerslev

placering op af Regnemark Mose og geotop-
analysens identificering af hgjt biodiversitets-
potentiale vurderes biodiversitetspotentialet
sammen med drikkevandsindvindingen at
veje tungere end fortsat landbrugsdrift. Til
gengald vurderede vi, at landbruget havde
forrang i andre omrdder, hvor bl.a. biodiver-
sitetspotentialet var lavere.

Det er netop konflikter som denne, der
tydeligggr vaerdien af at arbejde med landska-
ber ud fra flere interesser pd n gang ogien
mere omrddespecifik skala. Ved at tage ud-
gangspunkt i omraders konkrete placering,
anvendelse og naturgivne forudsatninger kan
der foretages mere pracise afvejninger mel-
lem bade modstridende interesser og sam-

menfaldende potentialer pd tveers af natur,
vand, landbrug og rekreation.

[ Danmark er drtiers rene grundvand udfor-
dret i en sddan grad, at adgangen til rent og
billigt drikkevand kan veere truet i den naerm-
este fremtid. Projektet ved Kimmerslev i Kgge
Kommune er i en skala, som kan vise vejen for
fremtidens grundvandsparker.

Urland har udarbejdet den multifunktionelle
grundvandsbeskyttelse i samarbejde med RUC
og Envidan for Partnerskabet for Baeredygtig
Vandforsyning,

Larke Faise Hansen, Ridgiver, Urland, 1fh(@Urland.dk
Herca Gronnecaarn, Partner, Urland, heg(@urland.dk
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