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Introduktion

[ et klimaneutralt samfund skal viividest muligt
omfang undlade at bruge olie, kul og gas.
Vindmeller og solceller skal erstatte fossile
breendsler med strgm produceret med vedvarende
sol- og vindenergi (elektrificering). De sektorer, der
ikke kan elektrificeres, skal i stedet for omstille sig
til brug af bioressourcer for at erstatte brug af
fossilt kulstofi produktion af bl.a.
byggematerialer, plastik, tekstiler og kemikalier.

Der bliver stor efterspgrgsel pa produktion af
temmer og dyrkning af grees, roer, hamp og tagrer,
der kan levere efterspurgte fossilfrie alternativer til
fremstilling af materialer og produkter.

Med andre ord kommer dyrkning af de danske
arealer til at spille en stor rolle i den grgnne
omstilling, og landbruget far en central ny rolle
som akter i en ny kulstof- og biogkonomi (Det
Nationale Biogkonomipanel 2022).

Nar viiet fossiltfrit samfund skal erstatte
byggesektorens stal og cement med bioressourcer,
er det derfor relevant at analysere hvilke arealer,
der egner sig bedst til at dyrke afgreder til biogene
byggematerialer.

I dag bruger vilangt stgrstedelen af vores
landbrugsarealer til at producere foder og
fedevarer. Samtidigt har vi ambitigse mal for at
rejse meget mere skov, herunder urgrt skov, udtage
lavbundsarealer fra landbrug og etablere store
sammenhangende naturomrader. Desuden skal vi
beskytte grundvandet, ligesom vilgbende bruger
arealer til rastofindvinding, infrastruktur og by-
udvidelser.
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Viskal veerne om vores gode dyrkningsjorde, for
de skal opfylde flere samfundsbehov, hvis vi skal
lykkes med at blive et fossiltfrit samfund. Ferst
og fremmest skal vi sikre mad til alle, men med
sterre veegt pa plantebaserede proteiner kan vi
frigore arealer, somidag dyrkes til foder.
Samtidigt skal vi give store arealer tilbage til
naturen, hvis vi skal lykkes med at vende tabet af
biodiversitet.

Det vil kreeve ngje planleegning og et
tvaergdende blik pa de mange samfundsbehov -
som hver iseer alle haster — hvis vi skal bruge
arealerne effektivt til at opfylde alle
samfundsmal.

Dette projekt omfatter arealerne i Stevns-, Faxe-
, Neestved-, Vordingborg-, Guldborgsund- og
Lolland Kommune. Vi har analyseret hvilke
jorde, der har stegrst potentiale for dyrkning af
hamp, miscanthus (elefantgraes), halm og grees.
Vi har samtidigt analyseret, om der vil veere
potentiale for at hgste biomasse pa kulstofrige
lavbundsarealer uden at ga pa kompromis med
potentiale for biodiversitet.

De lokale potentialer for dyrkning af
afgreder til biobaserede byggematerialer
pa Sydsjeelland og Derne perspektiverer vi
op imod nationale scenarier for
biomasseproduktion og opggrelser over
fremtidens efterspergsel. Desuden holder vi
potentialerne pd Sydsjeelland og @erne op
mod arealmal i Den Grgnne Trepartsaftale.



Kortlaegning af potentialer for dyrkning af
afgrgder til biogene byggematerialer i
seks kommuneripa

Sydsjeelland og @erne
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Hvor kommer materialerne fra til beeredygtigt byggeri?

Analysen er et delprojekt i det overordnede projekt industriel symbiose for produktion og anvendelse af cirkulaere og
biogene byggematerialer pa Sydsjaelland og gerne — et feasibility studie, som er finansieret af Danmarks
Erhvervsfremmebestyrelse og Realdania. Projektet undersgger, om der er lokalt engagement og potentielle
indsatsomrader med tyngde nok til at berettige de investeringer, det efterfglgende vil kraeve at udvikle en industriel
symbiose pa Sydsjeelland/gerne omhandlende produktion og anvendelse af cirkulaere og biobaserede byggematerialer i
bade nybyg og renoveringer.

Produktion og anvendelse af biobaserede byggematerialer forudsaetter, at ramaterialet i form af afgreder er tilstede. |

denne analyse afdaekker vi udelukkende de arealmaessige potentialer pa Sydsjaelland og Jerne for at dyrke afgrader til
biogene byggematerialer.

Jordressourcer  Landbrugsveerdikeede  Fremstillingsveerdikeede  Anvendelsesveerdikaede
Egnet areal til dyrkning af . Transport, forarbejdning og Feerdigt produkt til
specifikke afgrgder betinget af Dyrl;nmg,. hest, produktion af materialer, bygge;gi Opg genbrug

jordressourcepotentialer alsztning opbevaring, salg
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Omradeforstaelse

Sydsjeelland og @erne er bergmte for sin gode muld. Landbrugsarealet i procent af kommunernes samlede areal er
starre end landsgennemsnittet, ligesom udbyttet pr. hektar er hgjere end landsgennemsnittet. Sukkerroernes indpas i
de danske landskaber i begyndelsen af 1870’erne haenger ngje sammen med anleeg af fabrikker i omréder, med frugtbar
lerjord, bl.a. i Maribo, Nakskov, Sakskabing, Hajbygard, Nykgbing-Falster og Stege (alle beliggende péa Lolland, Falster og
Man).

Generelt afspejler de frugtbare lerjorde, det flade terreen og de store marker sig i hgje dyrkningsveerdier. Men
produktion af korn til foder har for leengst overhalet produktion af sukkerroer til fabrik. | dag er der kun to fabrikker

tilbage: Nakskov Sukkerfabrik og Nykgbing Falster Sukkerfabrik.

Den lange landbrugshistorik og intensive afgr@gdedyrkning afspejler sig ogsa i et lavt indhold af sméabiotoper i agerlandet
og et hgjt antal fund af pesticider over greenseveerdien i drikkevandsboringer.

Urland



Afgregder - hvad dyrkesidag?
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Jordernes dyrkningsvaerdi

Lav Dyrkningsverdi

Data for dyrkningsveerdi udviklet af Institut for
Fgdevare- og Ressourcegkonomi (IFRO) angiver
den gkonomiske veerdi og agronomiske egnethed
af forskellige arealer til landbrugsdrift.

Dyrkningsveerdien er opgjort som deekningsbidrag
i kr./ha (salgsindteegter minus variable og faste
omkostninger), og tager hgjde for afgradevalg,
jordtype, ggdning, vanding og markstarrelse. Det
bygger pa data fra perioden 2010-2021. Kortet
viser, at Sydsjeelland har hgje dyrkningsveerdier,
nar man sammenligner med resten af Danmark.

Dyrkningsveerdien er et udtryk for sével jordens
frugtbarhed som udefrakommende input i foEa>

af dreening, kunstgedning, pesticider og 4
jordbearbejdning.

Haj

1:450.000

=z>



Grundvandsindvinding

Grundvandsprgver med pesticidforekomst

Indvindingsoplande

Drikkevandsboringer

Kortet viser, at den lange landbrugshistorik og

intensive afgradedyrkning afspejler sig i et hgjt
antal fund af pesticider over greenseveerdien i

drikkevandsboringer.
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Geotoper

Danmark er et bakket og bugtet land med meget store forskelle i de muligheder, jorden tilbyder os. Den samme arealanvendelse har
derfor vidt forskellige effekter pa miljget, hvis den placeres péa det ene eller det andet areal.

Geotopmodellen er et kortveerktaj med rumlig integration af et meget stort antal kortdata pa tveers af luft, jord og vand. Det afspejler
variation og store nuancer i landskabernes og jordens stedbundne potentialer.

Nar vi ssammenholder geotopmodellens potentialekort med et kort over de dyrkede afgrader, s& fremgér det, at variationen af afgr@der
stort set er uafheengig af arealernes naturgivne forudseetninger. Det skyldes, at landbruget i takt med gget mekanisering,
teknologiudvikling og brug af pesticider og kunstgadning har kunnet kompensere for geografiske forskelle og naturgivnhe udfordringer for
dyrkningen. P4 den méade er forskelle i vores landskaber blevet udvisket samtidigt med, at dyrkningen er kommet med en stor pris for
miljget og naturen. Det er kortet over drikkevandsboringer med fund af pesticider over greenseveerdier et godt eksempel pa.

Geotopmodellens kortanalyser viser de arealer, som fra naturens hand har store potentialer for at understatte dyrkning af forskellige
afgrader. Det vil nedbringe behovet for hjeelpestoffer og dermed bringe dyrkningen i bedre balance med de lokale landskaber og

naturressourcer.

Geotopmodellen repraesenterer en ny tilgang til rumlig planlaegning, hvor landskabet anvendes til at opfylde forskellige samfundsbehov
pa de arealer, hvor mélene opfyldes mest effektivt.

Urland



En mere helhedsorienteret jordforstaelse

Den manuelle og fragmenterede tilgang til at forsta vores jordressource er ikke forkert,
men den fastholder os i velkendte mgnstre og synligger ikke n@dvendigvis jordens egentlige potentiale - pé jordens egne preemisser.

Projektomrade

[UPTTUURIE g Omradeforstaelse

-----

____________________________________________

Seerligt veerdifuld landbrugsjord

Dyrkningsveerdi

Biodiversitetradets kortleegning (O/1)

@nsket/ugnsket skovrejsning

Lavbund

Eksisterende Skov

Eksisterende §3-natur

Geomorfologi

U 13



Geotopmodellen bestar af hundrede vis af
rumligt integrerede kortdata pa tveers af luft,

jord og vand

mmmmmmmm

Swiligtverdifuld lindbrugsior 4

Sommer

Vinter

Solindstréaling

Jordfugtighed

Kulstof

0 ,‘hlw‘ *m
: __—'Cahciumcarbonat
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Geotopmodellen inddeler
landskabetiomrader med
ensartede betingelser

13
14

Ensartet levevilkéar
i delareal
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Geotoper

Geotopmodellen viser et meget nuanceret billede af vores arealer
sammenlignet med andre kort, f.eks. det geomorfologiske kort.
Nuancerne fremkommer ved en rumlig integration af data, der
tilsammen skaber jordressourcens potentialer, f.eks.:

Solindstréling

Nedbar

Jordfugtighed

Terraenets heeldning
Mikrotopografi
Vandophobning

Jordens indhold af ler,
silt, organisk materiale, kalk

Geomorfologi

% 1:450.000
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Geomorfologi

Geomorfologi betegner landskabsformer.

| Danmark blev landskabsformerne hovedsageligt
dannet i sidste istid. Som det fremgar, er kortleegningen
ikke i stand til at vise landskabsformerne i samme
detaljeringsgrad som geotopkortet pa forudgaende side.

Sg

Mose

Dgdislandskab
Strandvold

Tgrlagt marint forland
As

Randmorznebakke

Bundmoraneflade

Marin flade

Tunneldal

Isoverskredet randmorane
Erosionsdal

17
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Dyrkningsmosaik versus jordressource

Vi bruger store dele af landskabet pd samme made til afgrededyrkning
uanset, at jorden og hydrologien nedenunder afgrgderne er meget
varieret de fleste steder i landet. Solindstréaling og regnmaengder varierer
ogsa fra landsdel til landsdel. Derfor ser vi en ensartet dyrkningsmosaik,
som ikke eendrer karakter, selvom geotopkortet udviser store forskelle.

Markkort
med afgreder

18

Geotopkortlaegning
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Anvendelse af geotopmodellen

rnes klassificerin
Geotopernes klassificering Input
g
2
13 11 egnethed pavirkning vaegt
14 5 &
6 10 .
16 :
o o Afstand til skov 100 & } 0
Vi 12 € T Vivil identificere afstanden til skov og
4 udarbejde et potentialekort, hvor omrader :
e taet pé skov vurderes som seerligt egnede. o
Dette gar vi ved hjeelp af den tilharende
e graf. Grafen viser. at egnetheden vurderes
pa en skala fra O til 100, hvor en afstand pa il _
S 0 meter til skov svarer til en egnethed p4 J © L
G 100. Herefter falder egnetheden gradvist, o . &L @, ® "
Skov s indtil den ved en afstand pa 3000 meter AP QP esenska
. nar 0.
Geotopernes differentiering g
pa afstand til skov ot
. N M.
Afstand til lysdben natur 100 § ) 20
LaemmTTTTIIIIRITS Vivil identificere afstanden til lysében LY
natur, og i vores kortlaegning vurderes en L., 28
afstand mellem 100 og 500 meter som 50
seerligt egnet. Vivaegter derfor dette
o kriterium hgjere end de gvrige, med en 25
veegt pé 20, sammenlignet med en veegt pé ’_ _O - [3000 10
10 for de @vrige input. ¢
’.»' © x\;@. /L"C\Q o egenskab
-
Geotopernes differentiering o
pa afstand til lysaben natur Ll
.................................... >
Lysaben natur
0 Procent potentiale for valgte egenskaber 100



Kortleegning af afgregders
dyrkningspotentiale

Urland



Forskellige afgraders dyrkningspotentiale

| neerveerende projekt har Roskilde Universitet
(RUC) udviklet videngrundlag om
dyrkningsparametre for Miscanthus Giganteus
(Elefantgrees) Miscanthus Sinensis (Finstraet
elefantgrees) og Cannabis industrialis (Industriel
hamp). RUC har indhentet viden gennem
litteraturstudier og interview med landmeend om
praktiske dyrkningserfaringer med de neevnte
afgrader.

Uafheengigt af haerveerende analyse har RUC med
bistand fra et ekspertpanel for landbrugsdyrkning
udarbejdet en liste over betydende parametre
for dyrkning af grees og hvede. De betydende
faktorer er bl.a. terreenets heeldning,
solindstraling, rodzonens dybde til grundvand og
jordens organiske indhold.

Tilsammen repreesenterer parametrene det
samlede dyrkningspotentiale for den aktuelle
afgrade.

Betydningen af de mange parametre veegtes i
forhold til hinanden. Eksempelvis kan afstand til
grundvand veere af stgrre betydning end
terreenets haeldning i det samlede
dyrkningspotentiale.

Med viden om dyrkningsparametrene og deres
indbyrdes betydning for specifikke afgrader
bruger vi geotopmodellen til at kortlaegge, hvilke
arealer, der opfylder det samlede potentiale (fra
0 til 100 %).

21

[litteraturgennemgang

Potentiale

Interviews med jordbrugere

Potentiale



Landbrugspotentiale
I Region Sjelland

Nar vi vurderer potentialet for forskellige afgrader,
bygger det pa en raekke parametre baseret pa
bade praktikeres og eksperters viden.

Det samlede kort til hgjre viser, at stgrstedelen af
landbrugsjorden i Region Sjeelland fremstar med et
relativt hgjt landbrugspotentiale. Det skyldes
blandt andet, at jorden i hovedsagen bestar af
frugtbare, lerblandede moreeneaflejringer og
gennem lang tid er blevet kultiveret og tilpasset
landbrugsdrift ved hjeelp af teknologi, dreening og
jordbearbejdning.

Histogrammet nedenfor viser, at hovedparten af
observationerne (geotoperne) ligger omkring 60 %,
hvilket indikerer, at meget jord i dag fungerer godt
til generel landbrugsproduktion - men ikke
ngdvendigvis, at jorden er optimalt egnet til alle
afgrader pd jordens egne preemisser.

@ Potentiale 1 procent for landbrug

100




Landbrugspotentiale
I Region Sjelland - datascet

Ens intervaller

Nar data vises med ens intervaller (Equal
Interval), er hver klasse lige fordelt (men kan
indeholde forskellige antal observationer). Det
giver et korrekt billede af den absolutte skala,
men kan skjule forskelle, hvis mange veerdier
ligger taet samlet, hvilket er tilfaeldet for data for
afgrgdepotentiale.

Kvantiler

Ved kvantiler (Equal Count) indeholder hver
klasse i stedet lige mange observationer. Vi har
fordelt data ud pa 20 klasser. Det vil sige, at hver
klasse indeholder 5% af alle observationer. Det
betyder, at farverne bedre fremheever forskelle
mellem omrader, ogsa selvom veerdiforskellene
er sma.

Kvantil-sortering eendrer ikke selve data — men
ger variationerne i landskabet mere synlige og
lettere at fortolke, nar formalet er at finde de
relativt bedste omrader for seerlige afgrader og
nedslagspunkter. De fglgende kortlaegninger er
visualiseret med kvantil-sortering.

0-5% 30-35% 55-60%
patentiale potentiale potentiale
[ geotop [ geotop [ geotop
—
O 100
;S
5% 5%
af alle af alle
N geotoper geotoper
i dataset i datascet
'm
0 . = " 00



LandbrugSpOtentlale >69% egnethed

1 Potentiale for afgrede i interval 20

Potentialekortet for afgr@den er vist i kvantiler med 20 klasser, hvor de
gverste klasser repraesenterer de relativt bedste omréder i landskabet.

Ved potentialet for landbrug, har de to gverste klasser over 69% egnethed
for landbrug. Disse omrader udpeges ikke som endelige dyrkningsarealer,
men som interessante fokusomrader, der med fordel kan undersages
nermere i en neeste fase.

| zoom-udsnittet nede til hgjre er data genklassificeret for det afgraensede
omrade alene. Det giver et mere detaljeret billede af de interne forskelle
inden for et i forvejen hajt potentialeomrade og gar det muligt at skelne
mellem de gode og de allerbedste lokaliteter.

>

0 100
1:450.000 N MR N
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potentiale



Kortlagte afgreder

Miscanthus Giganteus (Elefantgrees)
Miscanthus Sinensis (Finstraet elefantgrees)
Cannabis industrialis (Industriel hamp)
Halm (fra hvede)

Graes

Paludikultur (Dyrkning af vadlagte arealer)

Almindelig hundegres Miscanthus Sinensis Miscanthus Giganteus Cannabis Industralis ~ Halm af Triticum aestivum Phragmites australis

U 25



Anvendelse & datablad

Anvendelsesmuligheder

| byggeriet kan afgr@den dels bruges til tagdeekning pd samme méade
som tagrar, dels indga i diverse byggematerialer sésom plade- og
kompositmaterialer og som akustik- og isoleringsmaterialer. Den kan
ogsa forarbejdes til biokul, der kan iblandes andre typer materialer, fx
til at 'klimalette” konventionelle materialer sésom cement og beton

Kan anvendes til fremstilling af sugergr, papir og tekstil (cellulose) og
lignin (bindemiddel)

Elefantgraes anvendes desuden som strgelse for dyr. Pa grund af
dens hgjde er den endvidere velegnet som skjulested for dyrevildt. |
forbindelse med skovrejsning kan man med fordel beplante beelter
med elefantgrees aht. dyrelivet indtil omkringliggende skov vokser til.

Jordforbedring

Elefantgraes har en vandret, underjordisk staengel (rhizom), der lagrer
neering og formerer planten vegetativt ved at sende rgdder ned og
skud op fra sine knopper.

Rhizomernes vandrette veekst bidrager til stabilisering af jorden og
forhindrer erosion. De hjeelper til at bevare jordens fugtighed,
struktur og frugtbarhed ved at tilfgje organisk materiale og
neeringsstoffer til jorden.

Plantens dybe rhizomer hjeelper samtidig til at beskytte vandmiljget
og/eller grundvandet mod neeringsstof- og pesticidudvaskning,
ligesom jordens evne til at optage vand forbedres.

Elefantgraes — Miscanthus Giganteus og Miscanthus Sinensis

Dyrkning

. Elefantgraes er en hurtigvoksende flerérig greesart; bliver 3,5-4 m. hg;j

. Kreever ingen jordforarbejdning og har en lang veekstseeson

. Den hurtige veekst betyder, at der ikke er brug for/kun kreeves smé meengder
pesticider. Ingen pesticidbehov efter etablering

. Ingen/minimal ggdningsbehov

. Har lavt vandforbrug (vandprocent 12-15%)

. Afgreden giver et meget hgjt hgstudbytte pa 8-12 tons per hektar

. Den har et hgjt CO, optag - dobbelt s& meget som skov

. Kan dyrkes pa marginaljord, hvilket betyder, at den kan udnytte omréder, der
ikke er egnede til fadevareproduktion.

. Det kan ogsa dyrkes pé arealer, hvor der pt. dyrkes korn, majs og raps som tiltag
til at beskytte vandmiljget og/eller grundvandet mod neeringsstof- og
pesticidudvaskning.

Plantes i april

10.000 planter pr. ha.

Plantedybde 8-10 cm

AR O - Plantning af rhizomer i godt sdbed +ukrudts-bekeempelse
AR 1- Ukrudtsbekeempelse

AR 2 - ingenting

Elefantgrees er relativ omkostningstung, men da den gror via rhizomer, kan man efter
et par ar optage knolde og beplante nye marker

Miscanthus Giganteus



Elefantgraes

Parametre

Afgredepotentialerne er baseret pa en sammensaetning af de
12 forskellige parametre opremset til hgjre. Variablerne er
sammensat gennem en kombination af litteraturstudier og
interviews med jordbrugere med praktisk erfaring i dyrkning af
de pagzldende afgrgder. Metoden bygger pa en iterativ
proces, hvor et indledende potentiale udarbejdes pa baggrund
af litteraturen og efterfglgende justeres pa baggrund af
praksisnaere vurderinger. Ved uoverensstemmelser mellem
litteratur og praksis tilleegges interviewpersonernes erfaringer
starst vaegt, sa det endelige potentiale afspejler bade
vidensgrundlag og dyrkningserfaring.

S
(0]

Kulstof i underjord 60-100 cm (%)

Kulstofi overjord 0-30 cm (%5)

Dybde til grundvand fra terreen i cm (sommer)
Dybde til grundvand fra terreenicm (vinter)
Manedlig nedbegr april-maj (mm)

Manedlig nedbgr juni-juli (mm)

Temperatur forar (°C)

Temperatur sommer (°C)

Arlig gennemsnitlig solindstraling (W/m2)
Terreenets haeldning

Rodzoneeffekt 0-30 cm (tilbageholdelse af kveelstof)

Rodzoneeffekt 60-100 cm (tilbageholdelse af kveaelstof)
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Elefantgraes
Eksempel pd én dyrkningsparameter

Potentialer udarbejdes ved en kombination af potentialegrafer,
vist i figuren til hgjre. Graferne udger de egenskaber, som skal il
for at vurdere afgrgdens egnethed i en dansk kontekst.
Potentialegraferne viser veerdier for egnethed baseret pa
datasaettets faktiske spaend. Samtidig angives hver parameter en
veegtning, som bestemmer dens relative betydning i vurderingen
af det samlede potentiale. Lav veegtning medferer begraenset
indflydelse, mens hgj vaegtning @ger variablens betydning

Miscanthus Giganteus

U

Kulstof i underjord 60-100 cm (%5)

Kulstofindholdet i underjorden er en central
indikator for jordens egnethed til dyrkning af
elefantgrees (Miscanthus). Et hgjere indhold af
organisk kulstof afspejler generelt bedre
naeringsstof-forhold og stor vandkapacitet. Da
Miscanthus er seerlig falsom over for tgrke ved
etablering, fungerer kulstofprocenten i jorden
som en proxy for stabile og produktive
veekstbetingelser.
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Elefantgraes

88% thed
Mischanthus Giganteus zeea e lictle

1 Potentiale for afgrede i interval 20

Potentialekortet for afgraden er vist i kvantiler med 20 klasser, hvor de
gverste klasser repraesenterer de relativt bedste omrader i landskabet.

Ved potentialet for Miscanthus Giganteus (Elefantgrees), har de to gverste
klasser over 88% egnethed for afgraden. Disse omrader udpeges ikke
som endelige dyrkningsarealer, men som interessante fokusomrader, der
med fordel kan undersgges neermere i en neeste fase.

| zoom-udsnittet nede til hgjre er data genklassificeret for det afgraensede
omrade alene. Det giver et mere detaljeret billede af de interne forskelle
inden for et i forvejen hajt potentialeomrade og ger det muligt at skelne
mellem de gode og de allerbedste lokaliteter.
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Anvendelse & datablad

Anvendelsesmuligheder

| byggeriet kan afgr@den dels bruges til tagdeekning pd samme méade
som tagrar, dels indga i diverse byggematerialer sésom plade- og
kompositmaterialer og som akustik- og isoleringsmaterialer. Den kan
ogsa forarbejdes til biokul, der kan iblandes andre typer materialer, fx
til at 'klimalette” konventionelle materialer sésom cement og beton

Kan anvendes til fremstilling af sugergr, papir og tekstil (cellulose) og
lignin (bindemiddel)

Elefantgraes anvendes desuden som strgelse for dyr. Pa grund af
dens hgjde er den endvidere velegnet som skjulested for dyrevildt. |
forbindelse med skovrejsning kan man med fordel beplante beelter
med elefantgrees aht. dyrelivet indtil omkringliggende skov vokser til.

Jordforbedring

Elefantgraes har en vandret, underjordisk staengel (rhizom), der lagrer
neering og formerer planten vegetativt ved at sende rgdder ned og
skud op fra sine knopper.

Rhizomernes vandrette veekst bidrager til stabilisering af jorden og
forhindrer erosion. De hjeelper til at bevare jordens fugtighed,
struktur og frugtbarhed ved at tilfgje organisk materiale og
neeringsstoffer til jorden.

Plantens dybe rhizomer hjeelper samtidig til at beskytte vandmiljget
og/eller grundvandet mod neeringsstof- og pesticidudvaskning,
ligesom jordens evne til at optage vand forbedres.

Miscanthus Sinensis

Finstraet Elefantgrees — Miscanthus Giganteus og Miscanthus Sinensis

Dyrkning

. Elefantgraes er en hurtigvoksende flerérig greesart; bliver 3,5-4 m. hg;j

. Kreever ingen jordforarbejdning og har en lang veekstseeson

. Den hurtige veekst betyder, at der ikke er brug for/kun kreeves smé meengder
pesticider. Ingen pesticidbehov efter etablering

. Ingen/minimal ggdningsbehov

. Har lavt vandforbrug (vandprocent 12-15%)

. Afgreden giver et meget hgjt hgstudbytte pa 8-12 tons per hektar

. Den har et hgjt CO, optag - dobbelt s& meget som skov

. Kan dyrkes pa marginaljord, hvilket betyder, at den kan udnytte omréder, der
ikke er egnede til fadevareproduktion.

. Det kan ogsa dyrkes pé arealer, hvor der pt. dyrkes korn, majs og raps som tiltag
til at beskytte vandmiljget og/eller grundvandet mod neeringsstof- og
pesticidudvaskning.

Plantes i april

10.000 planter pr. ha.

Plantedybde 8-10 cm

AR O - Plantning af rhizomer i godt sdbed +ukrudts-bekeempelse
AR 1- Ukrudtsbekeempelse

AR 2 - ingenting

Elefantgrees er relativ omkostningstung, men da den gror via rhizomer, kan man efter
et par ar optage knolde og beplante nye marker



Finstraet Elefantgrees

Parametre

Afgredepotentialerne er baseret pa en sammensaetning af de
12 forskellige parametre, opremset til hgjre. Variablerne er
sammensat gennem en kombination af litteraturstudier og
interviews med jordbrugere med praktisk erfaring i dyrkning af
de pagzldende afgrgder. Metoden bygger pa en iterativ
proces, hvor et indledende potentiale udarbejdes pa baggrund
af litteraturen og efterfglgende justeres pa baggrund af
praksisnaere vurderinger. Ved uoverensstemmelser mellem
litteratur og praksis tilleegges interviewpersonernes erfaringer
starst vaegt, sa det endelige potentiale afspejler bade
vidensgrundlag og dyrkningserfaring.

S
(0]

Kulstof i underjord 60-100 cm (%)

Kulstofi overjjord 0-30 cm (%)

Dybde til grundvand fra terreen i cm (sommer)
Dybde til grundvand fra terreen i cm (vinter)
Manedlig nedbgr april-maj (mm)

Manedlig nedbgr juni-juli (mm)

Temperatur forar (°C)

Temperatur sommer (°C)

Arlig gennemsnitlig solindstraling (W/m2)
Terreenheeldning

Rodzoneeffekt 0-30 cm (tilbageholdelse af kveelstof)

Rodzoneeffekt 60-100 cm (tilbageholdelse af kveaelstof)
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Finstraet Elefantgrees

9% thed
Miscanthus Sinensis >69% egnethe

1 Potentiale for afgrede i interval 20

Potentialekortet for afgraden er vist i kvantiler med 20 klasser, hvor de
gverste klasser repraesenterer de relativt bedste omrader i landskabet.

Ved potentialet for Miscanthus Sinensis (Finstraet elefantgraes), har de to
gverste klasser over 69% egnethed for afgrgden. Disse omrader udpeges
ikke som endelige dyrkningsarealer, men som interessante fokusomrader,
der med fordel kan undersg@ges naermere i en neeste fase.

| zoom-udsnittet nede til hgjre er data genklassificeret for det afgraensede
omrade alene. Det giver et mere detaljeret billede af de interne forskelle
inden for et i forvejen hajt potentialeomrade og ger det muligt at skelne
mellem de gode og de allerbedste lokaliteter.

Middelverdi
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Industriel hamp
Anvendelse & datablad

Hampeplanten har multifunktionelle egenskaber badde under veekst og som
biomassemateriale. Alle dele af planten kan finde anvendelse, ligesom
bioraffinering kan nedbryde plantedele i mindre bestanddele til polymerer
og molekyler til en reekke anvendelsesformer i flere brancher, hvor den kan
erstatte traditionelle fossilbaserede materialer som plast, mineraluld og
beton.

Hamp er en ideel afgrade til fremstilling af byggematerialer. Hamp er
velegnet til isolering, bdde som batts og i form af blokke, sdsom hampekalk
(Hemplime) og hampebeton (hempcrete), hvor hampeskeaerver blandes med
kalk eller anden binder. Hampeisoleringsmaterialer kan séledes erstattet
mineral- og glasuld og er - modsat disse - CO,-negative, da de lagrer kulstof.
Hampefibre kan anvendes i biokompositter og pladematerialer. Fibrene er
hygroskopiske, dvs. de kan optage og afgive vanddamp fra eller til luften
omkring sig. Hamp er derfor meget velegnet til diffusionsédbent byggeri, som
giver et sundere indeklima med en naturlig fugtbalance, mindsker risikoen for
skimmelsvamp, og reducerer behovet for mekanisk ventilation, da fugt fra
huset selv kan vandre.

Hamp optager CO, under veeksten, og anvendes hampen til byggematerialer
vil kulstoffet veere lagret, lige sa leenge bygningen star.

@vrige anvendelsesformer;
o Fibre fra hamp kan bruges i tekstiler, til absorption fx til filtrering mv

o Cellulose kan bruges til papir

o Der kan udvindes hgjveerdistoffer som protein, CBD, tanniner mm.,
som kan anvendes i bl.a. medicinalindustri, kosmetik og
sundhedsprodukter. Desuden kan hamp modnes til frg, som kan
anvendes direkte som en sund proteinkilde eller presses til olie- og
proteinkage, der ogsa kan anvendes i fgdevarer og foder,

o Der kan udvindes polymerer til plastik osv.

Dyrkningsfaktorer

o Hamp er en en-arig plante

o Den vokser hurtigt og giver hgje hgstudbytter

J Den kreever minimal brug af pesticider/gadning og vanding
o Hamp er ideel som rotationsafgrede /seedskifteafgrade.

Hamp er anerkendt for sin evne til at forbedre jordkvaliteten ved at
tilfaje organisk materiale tilbage til jorden, hvilket gger kulstoflagringen
og mindsker CO,-emissioner fra landbruget.

Hampens dybe rodnet bidrager til forbedret jordstruktur, hvilket gar
jorden mere modstandsdygtig over for erosion og tgrke, da jordens
vandfiltreringskapacitet (evne til at optage vand) forbedres

veesentligt. Derudover kan hamp brugs til at oprense jord for fx kveelstof
og PFAS.

Cannabis Industrialis



Industriel hamp

Parametre

Afgredepotentialerne er baseret pa en sammensaetning af de
12 forskellige parametre, opremset til hgjre. Variablerne er
sammensat gennem en kombination af litteraturstudier og
ekspertpaneler. Metoden bygger pa en iterativ proces, hvor et
indledende potentiale udarbejdes pa baggrund af litteraturen
og efterfalgende justeres pa baggrund af ekspertmeninger.

S
(0]

Kulstof i underjord 60-100 cm (%)

Kulstofi overjjord 0-30 cm (%)

Dybde til grundvand fra terreen i cm (sommer)
Dybde til grundvand fra terreen i cm (vinter)
Manedlig nedbegr april-maj (mm)

Manedlig nedbgr juni-juli (mm)

Temperatur forar (°C)

Temperatur sommer (°C)

Arlig gennemsnitlig solindstraling (W/m2)
Terreenhaeldning

Rodzoneeffekt 0-30 cm (tilbageholdelse af kveelstof)

Rodzoneeffekt 60-100 cm (tilbageholdelse af kveaelstof)
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Industriel hamp

Cannabis industrialis

1 Potentiale for afgrede i interval 20

Potentialekortet for afgraden er vist i kvantiler med 20 klasser, hvor de
gverste klasser repraesenterer de relativt bedste omrader i landskabet.

Ved potentialet for Cannabis industrialis (Industriel hamp), har de to
gverste klasser over 73% egnethed for afgrgden. Disse omrader udpeges
ikke som endelige dyrkningsarealer, men som interessante fokusomrader,
der med fordel kan undersg@ges naermere i en neeste fase.

| zoom-udsnittet nede til hgjre er data genklassificeret for det afgraensede
omrade alene. Det giver et mere detaljeret billede af de interne forskelle
inden for et i forvejen hajt potentialeomrade og ger det muligt at skelne
mellem de gode og de allerbedste lokaliteter.

Middelverdi
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Halm fra hvede
Anvendelse & datablad

Anvendelsesmuligheder

| byggeriet kan halm - som sidestrgm fra landbruget — anvendes
som isoleringsmateriale i bygninger. Halm bruges i form af hardt
pressede halmballer til isolering af veegge. Halmvaegge har gode
varme- og lydisolerende egenskaber, er diffusionsdbent og kan
erstatte konventionelle isoleringsmaterialer som mineraluld.

Tal fra BUILD pé Aalborg Universitet viser, at 10-20 % af Danmarks
arlige halmhgst er tilstraekkeligt til arligt at erstatte al
yderveegsisolering - og denne halmveekst treekker lige s& meget CO,
ud af atmosfeeren, som den danske betonindustri &rligt udleder.

Halm anvendes i landbruget som strgelse for husdyr og som
jorddeekke, hvor det bidrager til forbedring af jordens struktur og
bidrager til at fastholde fugt, hvilket reducerer behovet for
kunstvanding og @ger jordens frugtbarhed, og derved bidrager til
erosionsbekeempelse.

@vrige anvendelsesformer

Som energiform; halmfyring, pellets/briketter, biogas,
biomassebreendsel, 2G bioethanol

| industrien i gvrigt til; papir/pulp, biokompositter og biokul
Kernerne anvendes i fgdevarer, som fx brgd, pasta, gryn,
morgenmad, snacks og i fedevareindustrien som stivelse, gluten,
fermentering, klid, kim og kostfibre og kan ogsa finde anvendelse i fx
kosmetik mv.

Dyrkningsfaktorer

Vinterhvede er én af de vigtigste afgrader i Danmark, der p.t. udger
ca. 35% af det samlede kornareal og 20% af det danske
landbrugsareal.

. Hvede er en en-arig 90-120 cm hgj greesart

. Den trives bedst i dyb, neeringsrig, godt dreenet jord (pH 6-7.5)

. Foretraekker et kaligt, fugtigt forar og ikke for varme somre

. God seedskiftepraksis, helst 3-4 ar mellem hvede dyrket pa
samme mark

. Brug for balanceret ggdskning med fokus pa N (nitrat) og S
(svovl)

. Som vinterafgrade (der er mest udbredt) er bedste satid slut
september - medio oktober

. Hastudbytte for vinterhvede er 7-9 ton pr. hektar, hvor der
gives ~0,55 kg halm/kg

Miscanthus Sinensis



Halm fra hvede

Parametre

Afgredepotentialerne er baseret pa en sammensaetning af de
12 forskellige parametre opremset til hgjre. Variablerne er
sammensat gennem en kombination af litteraturstudier og
interviews med jordbrugere med praktisk erfaring i dyrkning af
de pagzldende afgrgder. Metoden bygger pa en iterativ
proces, hvor et indledende potentiale udarbejdes pa baggrund
af litteraturen og efterfglgende justeres pa baggrund af
praksisnaere vurderinger. Ved uoverensstemmelser mellem
litteratur og praksis tilleegges interviewpersonernes erfaringer
starst vaegt, sa det endelige potentiale afspejler bade
vidensgrundlag og dyrkningserfaring.

S
(0]

Kulstof i underjord 60-100 cm (%)

Kulstofi overjjord 0-30 cm (%)

Dybde til grundvand fra terreen i cm (sommer)
Dybde til grundvand fra terreen i cm (vinter)
Manedlig nedbgr april-maj (mm)

Manedlig nedbgr juni-juli (mm)

Temperatur forar (°C)

Temperatur sommer (°C)

Arlig gennemsnitlig solindstraling (W/m2)
Terreenheaeldning

Rodzoneeffekt O-30 cm (tilbageholdelse af kveelstof)

Rodzoneeffekt 60-100 cm (tilbageholdelse af kveaelstof)

1:450.000
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Halm fra hvede

9% h
Triticum Aestivum e e

1 Potentiale for afgrede i interval 20

Potentialekortet for afgraden er vist i kvantiler med 20 klasser, hvor de
gverste klasser repraesenterer de relativt bedste omrader i landskabet.

Ved potentialet for halm, har de to gverste klasser over 69% egnethed for
landbrug. Disse omrader udpeges ikke som endelige dyrkningsarealer,
men som interessante fokusomrader, der med fordel kan undersgges
naermere i en neeste fase.

| zoom-udsnittet nede til hgjre er data genklassificeret for det afgraensede
omrade alene. Det giver et mere detaljeret billede af de interne forskelle
inden for et i forvejen hajt potentialeomrade og ger det muligt at skelne
mellem de gode og de allerbedste lokaliteter.

Middelveardi
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Grees (Almindelig hundegrees)
Anvendelse & datablad

U

Som foder til husdyr, bade i form af afgreesning og som vinterfoder qua
tarring eller ensilering

Bioraffineringsteknologier kan ekstrahere greessets ellers sveert

tilgeengelige, proteinindhold. Udvundet protein kan anvendes som foder

til grise og fjerkrae (som ikke kan fordgje grees). Det kan bidrage til at
erstatte kornarealer med mere effektiv biomasseproduktion og udfase
foderimport.

Ved hjeelp af bioraffinering af klgvergraes til protein kan vi frem mod
2050 halvere importen af foder (for eksempel soja, der ofte medvirker
til rydning af regnskov) sammenlignet med 2020.

Efter proteinekstraktionen vil der veere pressekage/fiberfraktioner
tilbage med meget kulstof, som er interessante som anvendelse for
byggeriet bl.a. i isolering- og pladematerialer.

Plantefibre i klavergraes kan bioraffineres til forskellige produkter, der i
dag forudseetter brug af fossilt kulstof. Greesfibrene kan bruges til at
producere blandt andet bioplast, isoleringsmateriale og blgde tgijfibre.

Der er et stort potentiale i anvendelse af graesser som biomasse til
biogasanleeg, iseer i lyset af udfasningen af majs som ellers har veeret
brugt som energiafgrede. Graesser kan endvidere omdannes til
flydende planteggdning.

Dyrkning af flerérige greesser (ogsa iblandet klgver og urter) kan
potentielt fordoble tgrstofproduktionen per hektar sammenlighet med
korn.

Graesser kan ogséd med fordel 'hgstes’ fra &dale og randarealer som
sidestrgm fra naturpleje og finde anvendelse i byggematerialer, til
biogasanleeg mv.

Almindelig hundegres

Dyrkningsfaktorer

Greesarter som almindelig Typisk

hundegraes kan dyrkes over Blandings-type | udbytte (t Kommentar
flere &r uden genplantning. TS/ha/ar)

Grees dyrkes bade rent og i God

blanding med klgverarter Hundegraes (ren) ||8-12 t@rketolerance, lidt
Trives i let til middel jord, pH grov

5,5-7, sandjord - lerblandet Hundegrees + 10-13 Hajeste udbytte;
sandjord » muld redklaver meget protein
Terketolerant, varmetolerant |Hundegraes + 912 Stabil blanding,
Kraever lys og ikke for teet hvidklaver god genvaekst
konkurrence Hundegrees + Mest

S&s typisk forar eller klgver + andre 1014 dyrkningssikker
sensommer Eremsser

Flerarige graesser kan hgstes
op til fire gange éarligt modsat
fx korn, som kun hgstes en
gang arligt

Grees er effektivt til at fierne kvaelstof og meget billigere at sa, end at

plante skov. Graesblandinger med klgver kan give samme udbytte som

gadet graes i monokultur og et hgjere udbytte end majs, men uden
samme hgije tilfgrsel af gadning. Klgver henter via dens knoldbakterie
det kveelstof fra atmosfaeren, som skal bruges til veeksten - og ikke
mere. Det er en slags biologisk preecisionslandbrug.

Grees kraever faerre eller ingen pesticider, hvorfor afgrgden ogsa er
oplagt i omrader, hvor der er sammenfald med drikkevandsinteresser.

Den betydelige kulstoflagring under flerérige greesmarksafgrader vil
kunne reducere udledning af drivhusgasser. Det organiske materiale er
helt afggrende for jordens evne til at holde pa vigtige
planteneeringsstoffer, og det @ger jordens evne til at holde pa vand til
tarre perioder. Kulstofopbygningen i jorden er dermed vigtig for
landbrugets egne udbytter pa leengere sigt, og det modvirker
klimaforandringer, nar CO, suges ud af atmosfeeren og lagres i jorden
som kulstof.

r



QGrees

Parametre

Afgredepotentialerne er baseret pa en sammensaetning af de
12 forskellige parametre opremset til hgjre. Variablerne er
sammensat gennem en kombination af litteraturstudier og
ekspertpaneler. Metoden bygger pa en iterativ proces, hvor et
indledende potentiale udarbejdes pa baggrund af litteraturen
og efterfalgende justeres pa baggrund af ekspertmeninger.

S
(0]

Kulstof i underjord 60-100 cm (%)

Kulstofi overjjord 0-30 cm (%)

Dybde til grundvand fra terreen i cm (sommer)
Dybde til grundvand fra terreen i cm (vinter)
Manedlig nedbgr april-maj (mm)

Manedlig nedbgr juni-juli (mm)

Temperatur forar (°C)

Temperatur sommer (°C)

Arlig gennemsnitlig solindstraling (W/m2)
Terreenheeldning

Rodzoneeffekt 0-30 cm (tilbageholdelse af kveelstof)

Rodzoneeffekt 60-100 cm (tilbageholdelse af kveaelstof)
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Grees

75% thed
Almindelig hundegres 2 g g lile

1 Potentiale for afgrede i interval 20

Potentialekortet for afgraden er vist i kvantiler med 20 klasser, hvor de
gverste klasser repraesenterer de relativt bedste omrader i landskabet.

Ved potentialet for grees, har de to gverste klasser over 73% egnethed for
afgreden. Disse omrader udpeges ikke som endelige dyrkningsarealer,
men som interessante fokusomrader, der med fordel kan undersgges
naermere i en naeste fase.

| zoom-udsnittet nede til hgjre er data genklassificeret for det afgraensede
omrade alene. Det giver et mere detaljeret billede af de interne forskelle
inden for et i forvejen hajt potentialeomrade og ger det muligt at skelne
mellem de gode og de allerbedste lokaliteter.

Middelvardi

>

Almindelig hundegres 1:450.000 N A EEEm

U 41 1 Genklassificeret
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Potentiale for paludi-kultur (landbrugsmeessig udnyttelse af vadomrader)

Paludi betyder sump, mose eller svamp pa latin. P& dansk
kunne det kaldes sumpdyrkning. Dyrkning af tagrar til teekning
er en gammelkendt dyrkningsmetode af paludikultur. Ellesump
er en naeringsrig mose, hvor der i fortiden blev udfgrt
steevningsdrift til blandt andet indhegning af husdyr.
Paludikulturer er f.eks. dunhammer, rgrgrees, strandsvingel,
rajsvingel.

Tagrer, dunhammer, pil og tgrvemos vurderes som de mest
lovende paludikulturer til genskabelse af hgj- og lavmoser. Det
er ngdvendigt at genskabe naturlig hydrologi ved at skabe
lavvandede omrader, opfylde grafter, opseette simple
speerringer i afvandingsgrafter, anvendelse af deemninger og
reetablere snoede vandlgb.

Mange dyrkede og veldreenede lavbunds- og tgrvejorde synker
lgbende, da jorden iltes via dreeningen. Som tommelfingerregel
synker en veldreenet tgrvejord ca. en centimeter om éaret,
hvilket svarer til en udledning pé omkring 21tons CO, pr.
hektar pr. &r. Omseetningen i lavbunds- og t@rvejorde kan kun
forhindres ved at seette arealerne under vand igen. Herved
forsegles kulstoffet i jorden og via planteveekst gges
kulstofbindingen pa arealet igen.

Med aftalen om et Grgnt Danmark (juni 2024) skal der udtages
140.000 hektar lavbundsarealer til oversvgmning for at holde
pa jordens kulstof og derved reducere udledning af CO, og
give gget naturveerdi. Desuden skal der etableres vddomrader
til opsamling af naeringsrigt dreenvand for at opfylde
kveelstofindsatsbehovet i det padgeeldende vandopland.

Gennem en neermere vurdering af lavbundsarealerne kan der
afdeekkes et dyrkningspotentiale for tagrar og gvrige arter,
som kan bidrage til gget biomasseproduktion og dermed
starre grad af lokalproduktion/selvforsyning uden at optage
landbrugsareal.

U

Neeringsfattige lavbundsarealer

Pa visse lavbundsarealer vil man kunne fremme naturen ved at fierne
biomasse og dermed kveelstof fra arealerne. Her kan hgst af naturlig
veekst af biomasse gavne lysdbne, neeringsfattige naturtyper ved at
fierne dominerende tagrar og @vrige graesser. Med hgst af biomassen
fiernes ogséa de neeringsstoffer, som planterne har optaget. Det vil
kunne bidrage til at genetablere neeringsfattige lavbundsarealer.

| den nye “"Delaftale om overgang til ny kveelstofreguleringsmodel”
(december 2025) har landbrugeren féet bedre mulighed for at tage
sleet pa arealet og seaelge den overskydende biomasse til i
biogasproduktion. Efterhdnden som arealernes kveelstoflagre
udteammes ved at fjerne biomasse, vil flere og flere arealer fa hg;j
naturveerdi og skal overga til ekstensiv afgraesning.

Paludikulturer kan anvendes som bufferzoner, der kan veere med til at
fierne neeringsstoffer, inden f.eks. dreenvand stregmmer ind i
naturomrader.

Kveelstofrige moser og sumpe

| kveelstofvadomréader vil dyrkning af tagrer eller elletreeer kunne opné
fordel af det tilfgrte, neeringsrige dreenvand uden samtidigt at risikere
konflikt med et stort biodiversitetspotentiale for neeringsfattige
naturtyper.

Kilde: Landbrugsinfo: Dyrkning af paludikulturer (SEGES 2020)
https://www.landbrugsinfo.dk/public/7/2/d/miljotiltag dyrkning af paludikulturer

Phragmites Australis


https://www.landbrugsinfo.dk/public/7/2/d/miljotiltag_dyrkning_af_paludikulturer

Paludikultur med tagrer (Phragmites Australis)
Anvendelse & datablad

Anvendelsesmuligheder

Tagrar anvendes i byggeriet til tagdeekning. Et godt teekket
tag kan holde 50-60 ar. Steenglerne kan ogsa anvendes i
plade-, komposit- og isoleringsmaterialer til byggeriet, fx i
vaegkonstruktioner. De blev tidligere ogsa anvendt som
underlag for pudsning af veegge.

Kan anvendes til fremstilling af gulvmatter, kurveflet og som
papirmasse

Tagrer kan anvendes i rodzoneanlseg. Her renser man
spildevand ved at lede det gennem en taet bevoksning af
tagrar. Derved optages neeringsstofferne fra vandet.
Rensningen er effektiv for almindeligt, nedbrydeligt
husholdningsspildevand.

Jordforbedring: Effektiv til fijernelse af kveelstof og fosfor;
danner massiv rodmasse, der stabiliserer jord.

Biodiversitet: Giver skjul og ynglested for fugle, padder og
insekter. Tagrar er dog dominerende og kan fortreenge
andre arter.

Dyrkningsfaktorer

Tagrar er en flerédrig grees med en teeppedannende, men
opret veekst pa 1-4 m., kan leve i mange ér, og i kolonier i
artier

Gror/dyrkes pé lavbundsjorde sdsom sgbredder, grofter,
vadomrader, sumpe, kystenge og brakvandsomréader, hvor
jorden er mere eller mindre oversvgmmet

Jordtype: Vad, neeringsrig jord (ler, tarv, mudder); taler bade
lav pH og kalkholdig jord

Vandbehov: Meget hgijt - taler oversvgmmelse og permanent
vanddeekke

Hgstudbytte ca. 6-7 tons/ha pa uggdede jorde.

Intet behov for pesticider, og ej heller neeringsstoffer ved
ekstensiv produktion, idet lavbundsarealer modtager
neeringsstoffer fra omkringliggende arealer og/eller fra
sediment ved oversvgmmelse fra der og fjorde.

Hardfgrhed: Meget robust; taler frost, oversvemmelse, vind og
saltholdigt vand

Nedskeering/hast i vinter/forar for hgst og foryngelse

Til trods for, at der vokser store maengder af tagrar i danske sger,
moser og kystomrader, er Danmark kun selvforsynende med ca.
15% af ca. 2.500.000 bundter tagrar, der anvendes til tagdeekning i
Danmark. 85 % importeres primeert fra @steuropa og Fjerngsten.

Tagrersproduktion er den mest kendte form for paludikultur i
Danmark. Afgreden har veeret hgstet i tusindvis af ar. Tagrer har
luftradder og er derfor den art, der er bedst egnet til at gro under
en varig hgj vandstand. Afgrgdens proteinindhold er lavt, og den
egner sig derfor stadig bedst til byggematerialer eller pyrolyse,
ethanol- eller biogasproduktion.

Phragmites Australis



Potentiale for paludikultur (landbrugsmaessig udnyttelse af vadomrader)

Kortleegning

Kulstof 22-kortet er det kort, som viser, hvor der er
potentialer for udtage kulstofrige lavbundsarealer fra
landbrugsdrift med det formal at holde pa jordens kulstof og
derved reducere udledning af CO,

Nar vi sammenholder Kulstof 22-kortet med det
geotopmodellens parametre for biodiversitetspotentiale,
kan vi identificere de lavbundsarealer, hvor potentialet for
biodiversitet er lavt. | disse omrader vil genetablering af
lavbundsarealer og hgst af dunhammer, rgrgrees,
strandsvingel og rajsvingel umiddelbart kunne kombineres
uden at komme i konflikt med et hgjt potentiale for
biodiversitet, som kunne veere tilstedeveerelsen af
beskyttede habitatnaturtyper som kildeveeld og rigkeer.

Omvendt ville man ogsa kunne have vurderet, hvor der er
sammenfald mellem kulstof 22-kortet og hajt
biodiversitetspotentiale jf. geotopmodellens parametre.
Med supplerende kortanalyser af naturtyper ville vi kunne
have foretaget en fgrste afgraensning af lavbundsarealer,
hvor der ville kunne veere potentiale for at fremme lysdben
og neeringsfattige naturtyper ved at fjerne biomasse og
dermed kveelstof fra arealerne. Denne del ligger uden for
dette projekt.

Phragmites australis



Potentiale for paludikultur (landbrugsmeessig udnyttelse af vadomrader)

Parametre

Geotoppotentiale for biodiversitet

Afstand til ferskvandselement
Afstand til lysdben natur
Afstand til skov

Bioscore

Diversitet af gkologiske vilkar, 100m + 300m R.

Kulstof22

Phragmites australis
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Potentiale for biodiversitet

Eksempel pa ét parameter

Potentialer udarbejdes ved en kombination af potentialegrafer,
vist i figuren til hgjre. Graferne udger de egenskaber, som skal il
for at vurdere egnethed i en dansk kontekst. Potentialegraferne
viser veerdier for egnethed baseret pa dataseettets faktiske

speend. Samtidig angives hver parameter en vaegtning, som . .
bestemmer dens relative betydning i vurderingen af det samlede Afstanden til vandlab, sper og andre ferskvandsmiljger har

potentiale. Lav veegtning medfarer begraenset indflydelse, mens st_or betydning for biodiversitet. Disse habitater er
hej vaegtning @ger variablens betydning hjemsted for en lang reekke arter og fungerer som

gkologiske knudepunkter. Et omréade teet pa ferskvand har
ofte hgjere luftfugtighed, fadegrundlag og variation i
mikrohabitater, hvilket gger det samlede
biodiversitetspotentiale.

Afstand til ferskvandselement
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Geotopbaseret potentiale for biodiversitet

N
& Biodiversitetsradets kortlaegning
0 %
- TT——
0 Potentiale i procent for biodiversitet 100 -
( 4%
1 High Nature Value, skov 9

U

Kortudpegninger over geotopmodellens biodiversitetspotentiale
udtrykker tilsammen de fem biodiversitetsparametre pé s. 45.

| kortet over biodiversitetspotentiale har vi samtidigt inddraget
Biodiversitetsradets kort over potentiale for 30 % beskyttet natur i
Danmark samt kort over High Nature Value (HNV) for skov.
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https://www.biodiversitetsraadet.dk/aktuelt/biodiversitetsraadets-vurdering-

her-skal-indsatsen-for-mere-og-bedre-natur-i-danmark-maalrettes
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Kulstof 22

6-12 % torv

Over 12% torv

Kulstof 22-kortet viser, hvor der er potentialer for udtage
kulstofrige lavbundsarealer fra landbrugsdrift med det
formal at holde pé jordens kulstof og derved reducere
udledning af CO,. Jo stgrre indhold af tarv (organisk
materiale), desto stgrre er potentialet for at tilbageholde
CO2ijorden. Ved udtagning og gendannelse af den
naturlige hydrologi vandmeettes jorden, hvormed iltning og
omseetning af tarv til CO, stopper.

U https://lbst.dk/groen-omstilling/hvad-kan-du-goere-som-
landbruger/kulstof22-kortet
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Potentiale for paludikultur

6-12 % torv

Over 12% torv

+ <40

@ Potentiale i procent for biodiversitet

. Potentiale for paludikultur

Kortet viser omrader, hvor Kulstof22-kortlaegningen
overlapper med lave veerdier for
biodiversitetspotentiale jf. geotopanalyse (under

40 %). Dette geelder 19 % af al tgrveholdig jord
kortlagt i kommunerne, svarende til 2586 ha.

Phragmites australis
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Samlet potentiale for atgrgder

For bade elefantgrees (Miscanthus Giganteus og Miscanthus Sinensis), hamp (cannabis industrialis), graes (almindelig
hundegrees) og halm fra hvede (triticum aestivum) findes der arealer pa Sydsjeelland og @erne med seerdeles hgj
egnethed for dyrkning. Afhaengig af afgraderne er der dog forskelle i, hvordan arealernes egnethed er fordelt. For disse

afgrader har lavbundsarealer mindre dyrkningspotentialer.

Omvendt er lavbundsarealerne, som primeert findes kystneert pa inddeemmet havbund, i moser og langs vandigb,
velegnet til paludikultur, herunder til hast af tagrar.

Urland
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Samlet potentiale

Paludikultur

Cannabis industrialis
Miscanthus sin
Miscantus gig

Greas
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Samlet potentiale

Pa Sydsjeelland og @erne ser vi et hgjt potentiale for dyrkning af bade
elefantgraes (miscanthus giganteus og miscanthus sinensis), hamp
(cannabis industrialis), grees (almindelig hundegrees) og halm fra hvede
(triticum aestivum). Alt afheengig af den enkelte afgr@de er der dog
forskelle mellem hvilke arealer, der har de stgrste dyrkningspotentialer.
Generelt er de hgje dyrkningspotentialer for disse afgr@der knyttet til
hgjbundjorderne.

Omvendt tegner der sig ogsé et generelt billede af, at de laveste
dyrkningspotentialer for alle de neevnte afgreder findes pa
lavbundsarealer, som typisk findes péa kystneere, inddeemmede arealer, i
moser og langs vandlgb.

Finstréet elefantgrees kan trives bedre pa en starre andel af arealerne
end keempe elefantgraes. Til dyrkning af keempe elefantgrees har de
bedste arealer over 88% egnethed for afgr@den. For finstraet
elefantgrees er de bedste arealer karakteriseret ved 69 % egnethed.

Til dyrkning af hamp har de bedste arealer over 73% egnethed for
afgr@den. Her er der samtidigt en relativ stor andel af arealet - ogsé pa
hgjbundsjorderne - der har lavere egnethed.

Dyrkningspotentialet for halm fra hvede og grees er ret ensartet fordelt i

landskabet. Til dyrkning af halm fra hvede har de bedste arealer over 69%

egnethed for dyrkning af afgraden. For graes har de bedste arealer over
73% egnethed for afgraden.

Det er vigtigt at understrege, at dyrkningspotentialerne er fastlagt ud fra
jordens ressourcer. Det er en tilgang, hvor forskellene i markernes
egnethed for de respektive afgrgder tydeligt frem og er et kompas for
dyrkning i respekt de naturgivne forudseetninger.

Som gennemgaet er paludikultur et udtryk for landbrugsmeessig
udnyttelse af lavbundsarealer. Det kunne bl.a. veere ved hgst af
dunhammer, rgrgrees, strandsvingel og rajsvingel. Havde vi pa
tilsvarende vis foretaget analyser af dyrkningsparametre og
dyrkningspotentialer for hver af disse afgr@der, ville vi forvente et
omvendt billede end fgrneevnte. Det betyder, at de stgrste
dyrkningspotentialer ville veere sammenfaldende med
lavbundsarealer og de mindste ville veere tilstede pa
hgjbundsjorderne. Det er den antagelse, der ligger til grund for
vores analyse af, hvor stor en andel af lavbundsarealerne, der ville
kunne udnyttes til paludikultur med tagrer, uden at komme i
konflikt med hgje potentialer for biodiversitet.

Samlet set vil arealerne pa Sydsjeelland og @erne veere velegnede
til dyrkning af afgrgder til brug for biogene byggematerialer.
Hovedparten af afgr@derne vil trives seerdeles godt pa
hejbundsjorderne, men ikke ngdvendigvis péd de samme arealer.
Tagrer vil derimod kunne trives pa de kyst- og vandlgbseere
lavbundsarealer.

Det giver et godt grundlag for en flersidet
arealanvendelsesstrategi, hvor afgr@der og dyrkningspotentialer vil
kunne fordeles gensidigt understgttende i et puslespil, hvor sével
hgjbundsjorde som lavbundsarealer indgdr og bidrager til nye
anvendelsesmuligheder i den grgnne omstilling.

Fordeling af arealerne vil samtidigt veere betinget af forskellig
dyrkningsrotation for de forskellige afgrader. Eksempelvis vil
marker med elefantgraes have en meget lang tidshorisont pé op
mod 20 &r uden afgradeskift og omleegning, mens marker med
f.eks. hvede skal indgé i langt hyppigere rotation (seedskifte) for at
bevare jordens frugtbarhed.



Eksempel pa samspil mellem hgjbundsjorde og lavbundsarealer

Principper i det regenerative landskab

| en nutidig version er det blandede skov- og

greesningslandskab en driftsform, som leverer lgsninger
pé samfundets store kriser for klima, natur og landbrug.
Det er en made at forvalte jord pa, som er ngje afstemt
i forhold til jordbund, &retsgang, dyreveelferd og greanne
veerdikeeder.

Sommer

Naturpleje pd lavbundsarealer.
Foder- og biomasseproduktion
pdé hajbund

Vinter
Afgaesning pd
hajbund

A

Illustration: Urlands profilsnit over
graesningssystem.



Perspektivering op
mod globale udtordringer
og nationale scenarier
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Globale udfordringer

Jordkloden har kun et begraenset areal, og vi er
meget langt fra at kunne producere bioressourcer
nok til at deekke den fremtidige efterspgrgsel.
Eksperter fra FN’s Klimapanel mener, at jordkloden
- selv efter en meget omfattende elektrificering -
kun kan levere ca. 20 pct. af det forventede
samlede bioressourcebehov i en verden, hvor der
ikke anvendes fossile ressourcer.

Den globale befolkning stiger fra 7 mia. i dag til 10.
mia. i 2050. Det betyder gget efterspargsel efter
jord til fadevareproduktion, husdyr (bade graesning
og foderproduktion) og bioenergiafgrader.

Uden innovation stiger den globale efterspgrgsel
pé animalske proteiner forholdsvis mere end
efterspargslen pé planteproteiner. Omlaegning fra
husdyrproduktion til planteproduktion vil frigive
arealer, der hidtil har veeret anvendt til

dyrkning af foder. Samtidigt kan kalorierne
udnyttes mere effektivt, nar de kommer fra planter
direkte til mennesker. Det kraever i gennemsnit 20
gange mere areal at producere et gram animalsk
protein sammenlignet med arealbehovet til
produktion af et gram planteprotein (World
Resource Institute 2023).

Vi skal ogsa bruge arealer til at opstille solceller og
vindmgller til elektrificering. Uden den vedvarende
energiproduktion ville vi i stedet skulle bruge
endnu flere arealer til at dyrke bioressourcer. En
hektar med solceller leverer i gennemsnit 40-100
gange mere energi end én hektar med afgragder til
biobreendsel (World Resource Institute 2023): How
to Manage the Global Land Squeeze? Produce,
Protect, Reduce, Restore).

Selvom det beregnede behov for ekstra
landbrugsjord i 2030 er mindre end 10 procent af
nutidens samlede landbrugsjord, er det en
betydelig meengde - svarende til Brasiliens
samlede landbrugsareal i dag.(McKinsey &
Company 2023: Striking the balance: Catalyzing a
sustainable land-use transition)

Kampen om arealerne vil fortseette, med mindre vi
tilgér jordens potentialer langt mere velovervejet.
Det geelder bade globalt og nationalt. | en
langsigtet arealomleegning skal vi finde de
ngdvendige balancer mellem arealer til natur og
arealer til dyrkning af afgrader, der vil skulle deekke
en stgrre mangfoldighed af behov i et fossilfrit
samfund.
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Nationale lgsninger

Anbefalinger fra Det Nationale Biogkonomipanel

Det Nationale Biogkonomipanel mener, at
ressourceknapheden pa arealer og bioressourcer
skaber behov for at optimere udbytterne, prioritere
anvendelsen og sikre, at intet gar til spilde.

For at kvalificere omstillingen har forskere pé
Aarhus Universitet udviklet scenarier for
arealanvendelsen til Det Nationale
Biogkonomipanel.

Scenarierne viser, at bioressourceudbytterne kan gges
samtidig med, at de negative effekter for natur, miljg
og klima reduceres.

For hvert af scenarierne er det desuden beregnet,
hvad det ville betyde for det samlede
bioressourceudbytte, hvis den animalske produktion
reduceres med 20 pct. i 2030 og 50 pct. i 2050.

Scenarierne kan samlet set bruges til at illustrere

mulige udfaldsrum ved forskellige eendringer i
arealanvendelsen.

Kilder

Det Nationale Biogkonomipanel (2022): Bioressourcer til gran omstilling

Det eksisterende bioressourceudbytte fra det danske

areal er godt 22 mio. tons tarstof (se skema naeste side).

Det Nationale Biogkonomipanel vurderer, at vi har brug
for omkring 50 % mere biomasse i 2030 svarende til en

ggning med op imod 10 mio. tons tgrstof samtidigt med,

at miljg-, natur- og klimabelastningen fra
dyrkningsarealerne er reduceret, og at der er frigjort
arealer natur og biodiversitet.

Klimaradet (2024): Danmarks klimamal i 2050. Scenarier for en langsigtet omstilling til et 100- eller 110-procentsmal

Rasmussen, C., Mortensen, E.@., Wenzel, H., Ambye-Jensen, M. & Jargensen, U., Aarhus Universitet 2022: Scenarier for anvendelse af
biomasseressourcer i fremtidens produktionssystemer for fadevarer, energi og materialer inden for rammerne af geeldende politik for landbrug, miljg,

klima, natur og energi
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Anbefalinger fra Klimaradet

Klimaradet peger pa, at Danmark har gode
forudseetninger for at producere biogene
produkter til fgdevarer, foder, energi,
materialer og negative udledninger. Derfor
kan klimamal pa bade 100 og 110 pct. i 2050
nas, samtidig med at Danmark dels stopper
med at importere biomasse til energiformal,
dels selv producerer grgnne braendstoffer til
at deekke behovet hos den internationale
skibs- og luftfart, der tanker i Danmark, og
dels reserverer 30 pct. af arealet til natur og
biodiversitet

| dag er Danmark samlet set eksportar af
fgdevarer og foder opgjort i energiindhold,
men importgr opgjort i protein. Klimarddet
skitserer, at opfyldelsen af 2050-malet vil
kunne ga hand i hdnd med
produktionsoverskud af fgdevarer og foder i
forhold til det nationale forbrug opgjort i
bade energi og protein. Dette overskud er
mere vegetabilsk og mindre animalsk end i
dag. Overskuddet kan potentielt eksporteres
og dermed fortreenge produktion og
klimabelastning i udlandet.



Produktion af biomasse til et klimaneutralt samfund

Hvorfor intensiveres arealkonkurrencen?

Der skal produceres mere biomasse - ud over biomasse til foder og
fgdevarer - til at erstatte fossilt kulstof med biogent kulstof i
produktionen af kemikalier, byggematerialer, tekstiler mv.

Danmarks éarlige produktion, import og eksport
af biomasse:

*  Produktion: 27 mio. tons

* Import: 10 mio. tons, hvoraf treeprodukter og
levnedsmidler udgjorde ca. halvdelen hver.

*  Eksport: 11 mio. tons, hvoraf fgdevarer tegner
sig for langt stagrstedelen, og hvoraf animalske
produkter tegner sig for ca. 2/3.

Aarhus Universitet (2022) https://pure.au.dk/portal/da/publications/scenarier-for-anvendelse-af-
biomasseressourcer-i-fremtidens-produ
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Det eksisterende bioressourceudbytte fra danske arealer er:

Det Mationale Biosskonormipanel vurderer, at der er en raekke konkrete tiltag vedra-
rende arealanvendelse, der kan bidrage til at ege det samlede bioressourceudbytte
fra danske orealer med ca. 50 pet. Det eksisterende bioressourceudbytte fra danske

arealer er:

Produkt

Mio. tons terstof

Korn

792

Raps

055

Balgsaed

010

Kartafler

0,63

Roear

040

Majs

243

Omdriftsgraes

250

Permanent graes

047

Traebiomasse

14

Gavntrae

08

Halm (energi, foder og stroelze)

27

Halm {nedrmuldning)

23

Total

22,39
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Anbefalinger fra Det Nationale Biogkonomipanel (2022): Bioressourcer til gren omstilling
https://fvm.dk/Media/638524906372725917/Bioressourcer%20til%20gren%20omstilling. pdf
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Fordeling og stgrrelse af biomasseefterspergsel

- [ et fuldt elektrificeret energi- og materialesystem

Scenarierne viser, at der vil veere behov for at hgste fem gange
s mange afgreder allerede i 2030 og 8 gange s& mange afgr@gder
i 2050 for at opfylde efterspgrgslen pé bioressourcer til
bioraffinering i den grenne omstilling. Scenarierne viser ogsa, at
det vil veere muligt at producere den ekstra meengde biomasse.

Byggesektoren star for 20 % af den ggede efterspargsel pa
biomasse til bioraffinering. Desuden vil afgrgder skulle
erstatte fossilt kulstof i produktionen af papir, tekstiler,
plastic og kemikalier samt i breendsler til fly-, skibs- og
vejtransport.

. 8 Breendsler og Estimat Révarer, materialer Estimat (PJ/ar)
Biomassescenarie Sk S Piost 50
. . . urrg
5 gange mere biomasse i 2030 svarende til
Skibsfart 30-40

8 gange mere biomasse i 2050 svarende til
10 gange mere i 2050, hvis husdyrproduktionen

Andre matenaler | 50

halveres svarende til _ & kemikalier
Vejtransport 0-20
- : e - Bygninger/boliger | 21-42
Ekstensiveringsscenarie T = e
5 gange mere biomasse i 2030 Papi/pop 2

7 gange mere biomasse i 2050
7 gange mere biomasse i 2050, med halvering af
husdyrproduktionen svarende til

Spidslast varme 20

Markjord & CCS | X1

Samlet efterspegrgsel: 290 PJ

1.4 PJ (petajoule) = 100.000 boligers energiforbrug pr. ar
| Danmark bruger vi hvert ar 800 PJ til energi. Godt en tredjedel kommer fra olie og benzin.

Aarhus Universitet (2022) https://pure.au.dk/portal/da/publications/scenarier-for-anvendelse-af-
biomasseressourcer-i-fremtidens-produ
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Mere effektiv dyrkning friger arealer

Med teknologi- og afgr@deudvikling har vi historisk
opnéet starre og starre effektivitet i dyrkningen af
vores arealer. Aarhus Universitet finder det
sandsynligt, at effektiviteten fortsat vil gges i et
omfang, som vil friggre arealer til udtagning fra
landbrug til andre formal, uden at produktionen
reduceres.

Ud over den biomasse, vi allerede producerer fra
vores marker til foder og fadevarer, skal vi dyrke
afgr@der, der skal indgé i produktionen af en lang
reekke fossilfrie materialer (via bioraffinering).

| 2030 vil det vaere muligt at udnytte 5 gange sa
meget biomasse som i 2015-2019 til bioraffinering
uden vaesentlige eendringer i den nuveerende
fgdevareproduktion — udnyttelsen stiger til 8
gange, hvis husdyrproduktionen reduceres med 20
%

Scenarie med vidtraekkende naturhensyn

| det sékaldte ekstensiveringsscenarie med
vidtreekkende naturhensyn finder Aarhus
Universitet, at biomasseproduktionen kan gges,
nitratudvaskning kan reduceres, og mal for
reduktion af drivhusgasser kan overopfyldes, hvis
husdyrproduktionen reduceres med 20%.

| scenarierne med vidtgdende naturhensyn
forudseettes det, at 100.000 hektar kulstofrige
tervemoser vadleegges.

Heraf bliver 70 % til natur, 20% udnyttes til hgst af
bioressourcer (rargraes, dunhammer) og i 10 %
hgstes den naturlige vegetation.

Aarhus Universitet (2022) https://pure.au.dk/portal/da/publications/scenarier-for-anvendelse-af-

Scenarie med vidtraekkende produktionshensyn
| biomassescenariet med stgrre prioritering af
arealer til biomasseproduktion forudseettes det, at
50.000 hektar kulstofrige lavbundsomrader
vadleegges.

Af de 50.000 hektar forudseettes det, at 30 %
bliver natur og 70 % udnyttes til hgst af
bioressourcer (rgrgraes, dunhammer) .

Det skal bemeerkes, at scenarierne for gget
bioressourceproduktion blev udarbejdet inden
vedtagelsen af Aftalen om et Grgnt Danmark fra
juni 20204 (Den Grgnne Trepartsaftale). Derfor
adskiller mélene i scenarierne for hhv.
lavbundsarealer og skovrejsning sig fra mélene i
trepartsaftalen.

| Den Grgnne Trepartsaftale er der vedtaget et
mal om udtagning af 140.000 ha lavbundsarealer
inkl. randarealer samt skovrejsning pa 250.000 ha,
heraf 100.000 ha med urart skov.

biomasseressourcer-i-fremtidens-produ

Viskal hgste mere fra et
mindre areal i fremtiden.

Begge scenarier forudscetter storre
biomasseproduktion fra et mindre dyrkningsareal
sammenlignet med situationen i dag.

| ekstensiveringsscenariet frigives et starre areal til
natur-, klima- og vandmiljghensyn. | dette scenarie
bliver overskuddet af biomasse til biogkonomi fra
dyrkningsarealerne mindre, men dog veesentligt
starre end i business-as-usual scenariet.
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Scenarier for produktion og prioritering af biomasse, der kan frigives til biogkonomi

Biomassescenarie (rmiic. tons) 5(PJ)
5 gange mere biomasse i 2030 Baseline [2015-201%) 22 40
: : or Business as Lsual 2030 &8 117
6 gange mere biomasse i 2030 med 20 9% reduceret fremmskrivning
: : fremiskrivning
8 gange mere biomasse i 2050 Biomassescenarier
10 gange mere i 2050, hvis husdyrproduktionen Blorassescenarie 2030 128 23
Biornassescenarie, -20 % (2030) 14,7 259
halveres Biormassescenarie 2050 17,6 308
Biormassescenarie, -50 % (2050] 23,2 415
;" ; ; Eksteriveringaaoenarier
Ekstensiveringsscenarie __ _
: : Ekstensiveringsscenarie 2030 10,6 183
5 gange mere biomasse i 2030 Ekstensiveningsscenarie, 20 % 10,3 179
i 1 (2030)
7 gange mere biomasse i 2050 e B e
Ekstensiveringsscenarie, -50 % 15,4 275
(2050]
Scenariefremskrivningerne i 2030 og 2050 bygger pa forventninger om reduktioner i Hvis udnyttelsen af bioressourcer fra danske arealer skal gges op mod
landbrugsarealet som fglge af stgrre arealer med byer, veje, skove og lavbundsarealer. 10 mio. tons tarstof i 2030 jf. Det Nationale Biogkonomipanels vision, s
Samtidigt indgér forventede udbyttestigninger i plante- og husdyrproduktion i vil de forudsatte effektivitetsstigninger i Business As Usual svarende til
scenarierne. (Aarhus Universitet har antaget en fortsat effektivitetsstigning frem mod 6,8 mio. tons tarstof ikke bringe os hele vejen i mal.

2050 pé 0,65 %)
Mélet om 10 mio. tons tgrstof, der kan frigives fra danske arealer i 2030,

Da effektivitetsstigningen er stgrre end faldet i landbrugsareal, betyder det, at en vil kunne opfyldes i sdvel biomassescenariet som i
stigende ressource kan frigives til biogkonomien - ogsé i Business As Usual i 2030 ekstensiveringsscenariet. Malet overopfyldes i biomassescenariet men
sammenlignet med Baseline (2015-2019). sker pd bekostning af arealet, der samtidigt vil kunne frigives til skov og

genopretning af lavbundsarealer.

U Aarhus Universitet (2022) o1
https://pure.au.dk/portal/da/publications/scenarier-for-anvendelse-af-biomasseressourcer-i-fremtidens-produ
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Skovbrugsscenarie

Sammenlignet med de betydelige stigninger i
biomassevolumen i landbrugsscenarierne viser
scenarier for gget biomasseproduktion fra skov i
2030 og 2050 begraeensede stigninger.

P& den ene side tager det lang tid fgr biomasse fra
skovbrug kan udnyttes. Det er grunden til, at
biomasse-scenariet ikke viser en stigende
biomasseforsyning fgr 2050.

P& den anden side betyder mal for ubergrt skov, at
biomasse ikke leengere kan udvindes fra en
betydelig del af skovene. - og i
ekstensiveringsscenarierne ses endda betydelige
fald i produktionen af biomasse fra skov.

Aarhus Universitet (2022):

Skovbrugsterstof Energi (PJ)*
(rmio. tona)

Baseline (2015-2017) 1.4 27
Business as Usual 2030 1.4 26
frernskrivhing
Business as Usual 2050 1.2 22
frernskrivhing
Biomassescenarie 2030 13 29
Biomassescenarie, -20 % [2030] 1.3 25
Biomassescenarie 2080 22 42
Biormassescenarie, -50 % [2080] 22 42
Ekstensivenngsscenarie 2030 0.4 7
Ekstensivenngsscenarie, -20 % 0.4 7
(2030)
Ekstensivenngsscenarie 2050 0.3 &
Ekstensiveringsscenarie, -50 % 03 6

(2050

https://pure.au.dk/portal/da/publications/scenarier-for-anvendelse-af-biomasseressourcer-i-fremtidens-

produ




Biomassescenarie 2030: Omlaegning af 20 96 af landbrugsjorden

Aarhus Universitet (2022) https://pure.au.dk/portal/da/publications/scenarier-for-anvendelse-af-
biomasseressourcer-i-fremtidens-produ
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Ekstensiveringsscenarie 2030: Omlaegning af 30 9% af landbrugsjorden

U Aarhus Universitet (2022): 64
https://pure.au.dk/portal/da/publications/scenarier-for-anvendelse-af-biomasseressourcer-i-fremtidens-produ



Perspektivering

Med geotopmodellen viser vi, at de i forvejen gode
dyrkningsjorde pa Sydsjeelland og @erne, der i dag
primeert anvendes til foderafgrgder og sukkerroer
til sukkerproduktion, ogsa vil veere velegnet til
afgrader, der kan anvendes til biobaserede
byggematerialer i en klimaneutral fremtid.

Hvis potentialerne for dyrkning af afgrader til
biobaserede byggematerialer skal udnyttes, vil det
betyde, at nogle af de eksisterende afgrader vil
skulle erstattes. Den langt mest udbredte afgregde i
Region Sjeelland er korn. Den veesentligste del af
kornproduktionen i Danmark er til foder (79-80 %)
(Danmarks Statistik).

Produktionen af afgrgder til biobaserede
byggematerialer vil - som i de nationale scenarier
for gget produktion af bioressourcer - derfor
kunne fremmes gennem en reduktion af
husdyrproduktion. P4 den méade friggres arealer,
der i dag udnyttes til foder.

Andring af dyrkningsmenstre over tid

Tidligere tiders dyrkning af sukkerroer vandt
indpas i den danske planteavl i begyndelsen af
1870’erne og hang ngje sammen med anleeg af
fabrikker pa Lolland og Fyn. Sukkerroeavlens
udviklingsbetingelser var steerkt afheengig af
faktorer som tilstreekkelig arbejdskraft,
transportmuligheder for roerne og handelen med
sukker. Frem til 1930 foregik der en omfattende
indvandring af svenske og senere polske piger i
roeseesonen for at deekke behovet for
arbejdskraft.

Kilder:

Efter Danmarks indtreedelse i EU blev arealerne
med sukkerroer til fabrik udvidet betydeligt.

Ombkring 1980 stabiliserede avlen af sukkerroer sig
pé et ca. dobbelt s stort areal - 75-80.000 ha -
som i érene fgr 2. verdenskrig. Omkring
trefijerdedele af dette areal fandtes omkring de i
alt 6 fabrikker pa Lolland, Falster og Mgn. | 1981
udgjorde arealet med sukkerroer mere end 25 %
af landbrugsarealet i Sydsjeelland og pa @erne. (Det
Kongelige Danske Geografiske Selskab (1986):
Landbrugsatlas Danmark. Atlas over Danmark Serie
[l Bind 4.

| dag (2025) bliver der dyrket 30.482 hektar med
sukkerroer til fabrik i Region Sjeelland. Det svarer til
9% af det dyrkede areal i Region Sjeelland
(Danmarks Statistik). Der bliver dyrket korn, grees
og helsaed (typiske foderafgr@gder) pa 280.000
hektar svarende til 60 % af det dyrkede areal.

Koncentrationen af dyrkning af sukkerroer til fabrik
i Region Sjeelland er fortsat starst pa Lolland og
Falster neer de tilbageveerende fabrikker i Nakskov
og i Nykabing-Falster. Her dyrkes 12 % af arealerne
med sukkerroer.

Selvom sukkerroedyrkning fortsat er et lokalt
seerkende pé Lolland og Falster, er dyrkningen
0gsa her blevet fortreengt af andre afgrader,
primeert foderafgrader, siden 1980erne.

| dag udnyttes roerne pa Sydsjeelland og @erne til
sukker, mens roetoppene udnyttes til husdyrfoder.

Det Kongelige Danske Geografiske Selskab (1986): Landbrugsatlas Danmark. Atlas over Danmark Serie Il Bind 4.
Danmarks Statistik (2025): AFG5: Det dyrkede areal efter omréde, enhed og afgrgde
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Den historiske udvikling af sukkerroedyrkningen
er et eksempel pa, at dyrkningen af arealerne
e&endrer sig over tid betinget af international
handel, EU-ordninger, beskeeftigelsespolitik mv.

Det betyder ogsa, at roedyrkningens lokale
styrkeposition gennem 150 ar kan
videreudvikles til at opfylde nye behov i den
gronne omstilling - fortsat med steerkt
rodfeeste i de lokale jordressourcer.

| det yderligere potentiale for
bioressourceudbytter, som Det Nationale
Biogkonomipanel vurderer kan realiseres
senest i 2030, udgar roer sammen med
flerérige afgr@der og beelgplanter en vaesentlig
andel af potentialet (omkring 1/3 svarende til
2-3 mio. tons ekstra tarstof).

Afgreder - hvad dyrkesidag?

Fordeling af afgrader pd Sydsjcelland og @erne i 2025



Perspektivering

De gode dyrkningspotentialer pa Sydsjeelland og
@erne er uforandrede, men valg af afgrader kan
pavirkes af rammevilkar.

| dagens Danmark, hvor dyrkning af arealer skal

gé hand i hand i med Igsninger pa store klima- og
biodiversitetsudfordringer, vil implementering af et
ekstensiveringsscenarie med vidtgaende
naturhensyn og reduceret husdyrproduktion
kunne fremme udnyttelsen af de store potentialer
for produktion af afgragder til biobaserede
byggematerialer pa Sydsjeelland og @erne.

Med den eksisterende sukkerroedyrkning har
Sydsjeelland og Derne en seerlig gunstig position
for at levere et veerdifuldt input til biogkonomi.
Det forudseetter, at udnyttelsen af roer til sukker
og roetoppe til husdyrfoder i vidt omfang
omlaegges til bioraffinering.

Med en satsning pa biogkonomi falger ogsa en
reduktion af korndyrkning til foder til fordel for nye
afgradetyper som elefantgrees eller hamp til
biogene materialer.

| det nationale ekstensiveringsscenarier hgstes
bioressourcer fra 20 % af vadlagte
lavbundsarealer, mens der hgstes naturlig
vegetation fra 10 % af de vadlagte lavbundsarealer.
De resterende 70 % er uden udnyttelse.

Kortleegningen af sammenfaldet mellem kulstof 22-
kortet og lave potentialer for biodiversitet anviser
en udnyttelse af kulstofrige lavbundsarealer til hgst
af bioressourcer i Sydsjeelland og pa @erne
svarende til fordelingen i det nationale
ekstensiveringsscenarie (19 %).

Det dbner op for mulige scenarier for hgst af f.eks.
tagrer pa 2586 ha pé Sydsjeelland og @erne.

Samlet set har Sydsjeelland og @erne gode
forudseetninger for en flersidet strategi for
udvikling af bioressourceproduktion til bl.a.
beaeredygtigt byggeri.
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Roernes sukkerindhold har stort
potentiale for at indgé i fremstilling af
fossilfri materialer, ligesom roetoppenes
fibre kan udnyttes i bioraffinering.

En reduceret husdyrproduktion vil dels
kunne frigive arealer med foderafgrader
til nye afgredetyper sdsom hamp og
elefantgrees, ligesom faerre husdyr og
mindre foderbehov kan frigive
roetoppene til bioraffinering (som neevnt
ovenfor).

En farste kortleegning viser muligheder
for hgst af biomasse fra omtrent 19 % af
lavbundsarealer med lavt
biodiversitetspotentiale. Desuden er der
med den nye delaftale om kveelstof dbnet
op for at hgste naturlig veekst fra
lavbundsarealer for at gavne
neeringsfattige, lysdbne naturtyper.



Anbefalinger

1. Neerveerende kortleegning af arealer til

biobaserede byggematerialer bgr udbygges med
analyser af synergier mellem dyrkningsarealerne pa
hgjbundsjorde, paludikultur,
drikkevandbeskyttelse, hensyn til biodiversitet og
vandmiljg samt klimatilpasning.

2. Kortlaegning af jordens potentialer bar

kombineres med kortleegning af rammevilkar og
regulative muligheder for at fremme dyrkning af
afgrader til biobaserede byggematerialer.
(regulatorisk sandkasse)

3. Mere forskning, innovation og

erfaringsindsamling fra praksis inden for
arealanvendelse og forretningspotentialer for
dyrkning af afgrgder til biogene byggematerialer er
et vigtigt - men overset - fundament for at sikre
input af danske afgrader til en beeredygtig
byggesektor. Et nyt forretningsben for afgrader til
biobaserede byggematerialer kunne tilbyde
omstillingsspor for de danske landmeend, der er
underlagt samfundets forventning om at reducere
husdyrproduktionen.

4. | “Delaftale om overgang til ny
kveelstofreguleringsmodel” (december 2025) har
landbrugeren faet bedre mulighed for at tage sleet
pd arealet og saelge den overskydende biomasse til
i biogasproduktion. Der er et godt initiativ, men der
er brug for flere og mere ambitigse tiltag for at
understgtte landbrugssektorens produktion af
afgrader til udvikling af et biobaseret samfund.

5. Optimere fokus pé beeredygtig arealanvendelse og granne forretningsmuligheder i pagt med

naturen og jordressourcer inden for savel nationale tiltag som Europa-Kommissionens nye
biogkonomisk strategi (nov. 2025).

Formaélet med den feelles EU-strategi er:

. at styrke en konkurrencedygtig og baeredygtig biogkonomi, der kan drive gran omstilling i
Europa.

. at mindske afhaengigheden af fossile ressourcer ved at bruge biologiske ressourcer fra land og
hav i stedet.

. at fa biobaserede Igsninger ud af laboratorierne og ud i virkeligheden gennem mere innovation
og investering.

. at udvikle steerke markeder for biobaserede materialer og teknologier som plast, kemikalier,
tekstiler og byggematerialer.

. at sikre, at biomasse udnyttes ansvarligt og inden for naturens greenser.

. at styrke EU’s globale konkurrenceevne inden for biogkonomi.

. at skabe veekst og nye arbejdspladser i hele EU gennem biogkonomien.

| Danmark bar vi arbejde aktivt for at fa strategien til at blive til virkelighed i samspil med
veekstteam for fremtidens landbrug, fadevarer og biosolutions. Veekstteamet skal komme med
anbefalinger til, hvordan Danmark ogsé i fremtiden kan have et steerkt, konkurrencedygtigt og
udviklingsorienteret landbrugs- og fgdevareerhverv (forventes primo 2026)

Veekstteamets arbejde skal danne grundlag for Regeringens kommende veekstplan, som skal veere
med til at realisere indsatserne i Aftale om et Grgnt Danmark. Vaekstplanen skal ogsa rumme en
national strategi for biosolutions.

Det anbefales, at holistisk arealplanlaegning og baeredygtig arealanvendelse i respekt for jordens
ressourcer og de lokale dyrkningspotentialer indgadr med langt stgrre fokus i udviklingen af en ny
gron ara for dansk landbrug. Et samarbejde mellem landbrugs-, energi- og byggesektoren m.fl. om
beeredygtig naturressourceforvaltning og gran omstilling bgr medfgre et nyt paradigme for
anvendelse af de danske arealer med nye afgrgdetyper og regenerative veerdikeeder.

Kilder

Ministeriet for Gregn Trepart: Nyhed d. 4. dec. 2025: Ny strategi for biogkonomi skal gere EU mere gren og uafhaengig.
https://mgtp.dk/nyheder/2025/dec/ny-strategi-for-biooekonomi-skal-goere-eu-mere-groen-og-uafhaengig

Europa-Kommission: Pressemeddelelse af d. 27. nov. 2025: Kommissionen fremleegger ny biogkonomisk strategi for at fremme gren
vaekst, konkurrenceevne og modstandsdygtighed i hele Europa.https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/da/ip 25 2819
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Bedre udnyttelse af bioressourcer er en del af lesningen,
og hvis vi vil, kan de biologiske ressourcer bidrage langt
mere til fremtidens samfundsegkonomi. Griber vi det
rigtigt an og investerer i tide, kan biogkonomien give o0s
nye arbejdspladser, nye vekst- og eksportmuligheder og
bidrage til den grenne omstilling, samtidig med at der
bliver plads til at frigive yderligere arealer fra produktion
til klima, natur og biodiversitet.

Det Nationale Biogkonomipanel (2022): Bioressourcer til groan omstilling U r I a n d
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